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1. INTRODUCCIÓN  

El presente informe fue realizado a partir de una solicitud de parte de la Presidencia Ejecutiva, 
en donde se requiere conocer si el cantón de Alajuelita es un lugar apto para realizar 
actividades de exploración hídrica.  

En atención a lo anterior, la Dirección de la UEN Gestión Ambiental y la Dirección del Área 
Funcional de Hidrogeología asignan a la Geól. Cristina Castanedo a realizar el informe con 
el objetivo de caracterizar hidrogeológicamente la zona de estudio.  
 
Las actividades que se realizaron por parte del Área Funcional de Hidrogeología consistieron 
en: trabajo de gabinete, inventario de pozos y de nacientes, elaboración del modelo 
hidrogeológico.  
 
 
1.1 Objetivos 
 
1.1.1 Objetivo General  

• Realizar una valoración hidrogeológica del cantón de Alajuelita, provincia de San 
José. 

 
1.1.2 Objetivos Específicos 

 

1) Inventariar los pozos actuales y nacientes existentes en el área de estudio. 
2) Definir el contexto geológico del cantón de Alajuelita. 
3) Caracterizar hidrogeológicamente la zona de estudio. 

 

1.2 Ubicación cartográfica de la zona de estudio 

La Figura 1, muestra la zona de estudio correspondiente al cantón de Alajuelita, provincia 
de San José, el cual se ubica específicamente entre las coordenadas Este 520300 - 527300 m 
y Norte 203400 – 213000  m, cuadrante Costa Rica Lambert Norte, hojas topográfica Abra 
(IGNCR), a escala 1:50 000.  

La zona de estudio corresponde a un área de 21,5 Km2 y  se divide en los siguientes 5 distritos: 
Alajuelita, San Josecito, San Antonio, Concepción y San Felipe.  
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2. METODOLOGÍA  

 
• Recopilación de la información bibliográfica geológica e hidrogeológica en la zona 

de estudio. 

• Recopilación de la registros de pozos en bases de datos de SENARA, SINIGIRH y 
AyA. 

• Interpretación y análisis de la información recopilada.  
 

3. GEOLOGÍA 
Las formaciones geológicas que afloran en el cantón de Alajuelita, de más antiguas a más 
modernas son: Formación Pacacua, Formación Peña Negra, Formación Coris, Intrusivo de 
Escazú, Cornubianitas de Escazú, Formación Grifo Alto, Formación Colima, Formación 
Tiribí, Lahares y Cenizas, y Depósitos Aluviales y Coluviales (Figura 2). De todos ellos, 
mayoritariamente predomina en el área de estudio rocas del Intrusivo de Escazú. 
 
Estos materiales corresponden a rocas de origen sedimentario e intrusivo del Mioceno y rocas 
de origen volcánico y sedimentario del Cuaternario. 
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Figura 1. Mapa de Ubicación 
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Figura 2. Mapa Geológico del Cantón de Alajuelita
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3.1. Formación Pacacua 
 
La Formación Pacacua, está compuesta por areniscas y brechas de diferentes tamaños de 
granos, siliciclásticas, de color moráceo, gris y verdoso, y con diferentes grados de 
meteorización; así como lutitas, de color rojo y café, muy meteorizadas. La estratificación es 
desde masiva hasta estratos de espesor centimétrico, con estructuras de acanalamiento y 
estratificación cruzada abundantes, gradación normal e inversa, secciones con buena y mala 
granoselección. Alvarado (1982) menciona diques que cortan a esta formación, así como 
algunas áreas con alteración hidrotermal que sugieren la cercanía a cuerpos intrusivos 
hipoabisales someros. 
 
Los buzamientos oscilan entre 20° – 25° al Suroeste. Se determinó un espesor de 1200 a 2000 
m (Denyer & Arias, 1991).  
 
Su edad establecida con base en criterios estratigráficos es del Mioceno Inferior. Denyer & 
Arias (1991). 
 
En la zona de estudio, aflora en la zona Norte, en los distritos de San Antonio y San Felipe.  
 
 
 

3.2. Formación Peña Negra 
 
Las rocas que la conforman son areniscas medias a finas y lutitas, pardas y grises hasta 
negras, en estratos de tamaño decimétricos. Las rocas están altamente meteorizadas a suelos 
color pardo-rojizo, con espesores de 5 a más de 10 m, y con perfiles de roca meteorizada que 
pueden alcanzar hasta 25 m. Están asimismo intruidas por pequeños apófisis aflorantes, del 
Intrusivo de Escazú y algunas áreas con alteración hidrotermal leve y metamorfismo de 
contacto a cornubianitas, en la cercanía a cuerpos intrusivos hipoabisales de Escazú.  
 
Los buzamientos en la zona de estudio son de 50° al Sur.   
 
Su edad ha sido establecida como Mioceno Medio por Denyer & Arias (1991). 
 
En la zona de estudio, aflora en el distrito de San Antonio.  
 
 

3.3. Formación Coris 
 
La Formación Coris corresponde a ortocuarcitas blancuzcas a moradas, cuarcitas. En general 
son bancos decimétricos, métricos o masivos. 
 
Los buzamientos en la zona de estudio son de 30° al Sureste.   
 
Denyer & Arias (1991) estiman un espesor del orden de 500 m. 
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La edad es del Mioceno Medio-Superior según Denyer & Arias (1991). 
 
En la zona de estudio, aflora en la zona de los distritos de San Antonio, Concepción y San 
Josecito. 
 
 

3.4. Intrusivo de Escazú 
 
El intrusivo de Escazú corresponde a monzonitas, granodioritas, monzogabros y sienitas 
(Obando, 1998) blancuzcas a grises, de grano medio a fino.  
 
La edad es del Mioceno Superior según Denyer & Arias (1991). 
 
En la zona de estudio, aflora en el distrito de San Antonio.  
 
 

3.5. Cornubianitas de Escazú 
 

La intrusión del stock de Escazú causó un metamorfismo de contacto acentuado en las rocas 
de la Formación Peña Negra, convirtiéndolas en cornubianitas, con una dureza importante 
debido a la intensa silicificación y recristalización.  
 
Se meteorizan a colores blancuzcos a pardos, también con suelos pardos de varios metros. 
 
En la zona de estudio, aflora en el sector Sur del distrito de San Antonio.  
 
 
 

3.6. Formación Grifo Alto 
 
La formación Grifo Alto, Denyer & Arias (1991) está compuesta por Basaltos, ignimbritas, 
lavas andesíticas,  en algunas ocasiones fuertemente mineralizadas, con estructuras de flujo, 
cristales de plagioclasa, ceolitas y algunos otros minerales oxidados, en una matriz morada.  
 
Denyer & Arias (1991) definieron una edad de entre 0,2 a 4 Ma con base en edades 
radiométricas.  
 
En la zona de estudio, aflora en el distrito de San Antonio, en el sector Suroeste. 
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3.7. Formación Colima  
 

Denyer & Arias (1991) la describieron anteriormente como la Formación Lavas Intra Cañon.  
 
La Formación Colima conformada por lavas y piroclastos correspondientes a un 
estratovolcanes complejos (Barva). De manera general se subdivide en tres miembros: 
Miembro Inferior, Miembro Puente de Mulas y Miembro Superior. 
 
De edad de final del Pleistoceno al Holoceno.  
 
En la zona de estudio, aflora en el cañón del río Tiribí, en muy poca extensión en el distrito 
de San Felipe, en el Norte. 
 
 

3.8. Formación Tiribí 
Previamente se definió como Depósitos de Avalancha Ardiente. Echandi (1981).  
 
La base de esta formación se compone de pómez de caída de hasta 3 m de espesor (Echandi, 
1981; Kussmaul, 1988). Seguido por flujos de ceniza, lapilli y bloques, ignimbritas grises 
con fiames de obsidiana y pómez (Denyer & Arias, 1991). 
 
Presenta espesores máximos de hasta 150 m (Denyer & Arias, 1991). 
 
La edad de esta formación es de 0,323 Ma, según Pérez et al. (2006) determinado con 
dataciones de 40Ar/39Ar, finales del Pleistoceno. 
 
 

3.9. Lahares y Cenizas 
 
La Elevación de los edificios volcánicos de la Cordillera Volcánica Central durante el 
pleistoceno-holoceno ocasionó la formación de depresiones donde se acumularon los 
materiales procedentes de los volcanes como avalanchas de lodo y cenizas durante el final 
del Pleistoceno y el Holoceno. A partir de lo cual se formaron importantes depósitos de 
lahares que cubren gran área del valle central y que tienen unos 60 m de espesor, siendo 
sumamente heterogéneos, con fragmentos volcánicos subangulares, andesíticos 
principalmente, el tamaño de los fragmentos alcanza por lo general más de 1 m y se 
encuentran englobados en una matriz arcillosa-arenosa y mal cementada. Sobre estos 
depósitos existe una capa de ceniza que alcanzan espesores de hasta 15 metros (Denyer & 
Arias, 1991). 
 
 

3.10. Depósitos Aluviales y Coluviales 
 
En esta formación se encuentran agrupados los abanicos coluvio - aluviales que bordean los 
cerros de Escazú y cuya formación se ha asociado a la acción erosiva de los ríos provenientes 
de las partes altas de los cerros y que producen importantes depósitos al alcanzar zonas con 



10 

 

de menor energía y con topografías más planas, así como por deslizamientos activos 
localizados en las laderas de dichos cerros. 
 
 
Las edades de estos materiales corresponden al Terciario y Cuaternario, en la siguiente 
columna estratigráfica se observa la disposición de los materiales entre sí y sus correlaciones 
y contactos. (Figura 3). 
 

 
Figura 3. Columna estratigráfica  

 
 
 
 
Según la distribución por distritos, los materiales que afloran en cada uno son: 
 

1) San Antonio: (Figura 4) 
Se ubica en el sector Suroeste de la zona de estudio. Afloran los materiales de: Formación 
Pacacua, Formación Peña Negra, Formación Coris, Intrusivo de Escazú (el de mayor 
extensión en el distrito), Cornubianitas de Escazú, Formación Grifo Alto, y Depósitos 
Aluviales y Coluviales.  
 

2) San Josecito: (Figura 5) 
Se ubica en el sector central de la zona de estudio. Afloran los materiales de: Formación 
Coris, Lahares y Cenizas, y Depósitos Aluviales y Coluviales (el de mayor extensión en el 
distrito). 
 

3) Concepción: (Figura 6) 
Se ubica en el sector Noreste de la zona de estudio. Afloran los materiales de: Formación 
Coris, Lahares y Cenizas (el de mayor extensión en el distrito), y Depósitos Aluviales y 
Coluviales. 
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4) Alajuelita: (Figura 7) 
Se ubica en la zona Central Norte de estudio. Afloran exclusivamente los materiales de 
Lahares y Cenizas. 
 

5) San Felipe: (Figura 8) 
Se ubica en la zona Noroeste de estudio. Afloran los materiales de: Formación Pacacua, 
Formación Tiribí (el de mayor extensión en el distrito), Lahares y Cenizas y Depósitos 
Aluviales y Coluviales. 
 
 

4.  GEOLOGÍA ESTRUCTURAL 
 

En la zona de estudio, se ubica la Falla Higuito, con una dirección sureste-noroeste. Denyer 
& Arias (1991) definen la falla Higuito con un movimiento inferido de tipo transcurrente 
dextral y transcompresiva. De forma paralela a ésta, y hacia el Sur de ésta se ubica otra falla 
sin nombre definido y de menor extensión. (Figura 2) 
 
Además, fuera del área de estudio al Sureste, se ubica la Falla Salitral. Arias & Denyer 
(1991), indican que se trata de una falla con una traza sugerida con rumbo SW-NE y con una 
longitud de al menos 9 km, con un movimiento de rumbo hacia la izquierda. De forma 
paralela a ésta, y hacia el Noroeste, se ubica otra falla sin nombre definido y de menor 
extensión. (Figura 2). 
 
En los mapas geológicos por distritos, se señalan los alineamientos topográficos más 
relevantes para cada uno de los distritos. Específicamente, el distrito de San Antonio, 
corresponde al distrito donde se observan más alineamientos. En la mayoría de los casos, 
estos alineamientos tienen la misma orientación que las fallas principales existentes en la 
zona de estudio: la Falla Higuito (sureste-noroeste) o la Falla Salitral (noreste-suroeste). La 
orientación de la mayoría de las quebradas se encuentran fuertemente influenciadas por 
dichos alineamientos.  (Figura 4, 5, 6, 7 y 8). 
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Figura 4. Mapa Geológico del Distrito de San Antonio
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Figura 5. Mapa Geológico del Distrito de San Josecito
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Figura 6. Mapa Geológico del Distrito de Concepción
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Figura 7. Mapa Geológico del Distrito de Alajuelita
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Figura 8. Mapa Geológico del Distrito de San Felipe
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5. HIDROGEOLOGÍA 
 

5.1. Pozos 
 
En el cantón de Alajuelita hay registrados en el SENARA 18 pozos. De los cuales 4 no tienen 
registro litológico. En la Tabla 1, se indica la información más relevante de cada uno de ellos, 
como niveles, litologías, ubicación de rejillas, entre otros.  
 
La distribución de los pozos no es homogénea en los distritos. Esto se debe a factores 
geológicos – hidrogeológicos, tales como litología, permeabilidad, porosidad, así como otros 
factores como por ejemplo la topografía o accesibilidad. (Figura 9). Según la distribución de 
distritos, los pozos que se ubican en cada uno son: 
 
1) San Antonio: 8 pozos: AB-2384, AB-2190, AB-2074, AB-1916, AB-1296, AB-2063, 

AB-2155 y AB-1149  
 
2) San Josecito: ningún pozo. 

 
3) Concepción: 1 pozo:  AB-420 

 
4) Alajuelita: 1 pozo: AB-2358 

 
5) San Felipe: 4 pozos: AB-197, AB-2388, AB-1784 y AB-1051 
 
Además, en el Anexo 1 se adjuntan los reportes de perforación del SENARA.  
 
Los caudales solicitados y recomendados son bajos y oscilan entre 0,5 – 2,00 l/s. Las 
profundidades de los pozos varían entre los 7 y 133 m. Las profundidades del nivel freático 
varían entre 0,48 y 104 m. Los espesores de rejilla de los pozos perforados varían entre 3 y 
33 m. 
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Tabla 1: Pozos Senara 

# Pozo 
 

Distrito 
Latitud Longitud 

Prof. 
(m) 

Nivel 
estático 
(mbns) 

Nivel 
dinámico 
(mbns) 

Caudal 
(l/s) 

 
Litología 

 
Rejilla (m) 

 
Observaciones 

AB-1051 
San 

Felipe 
208950 523950 52.00 26 - 0.50 (S) 

0 - 4: Arcilla café 
4 – 9: Piedra 

9 – 14: Piedra con arcilla 
14 – 20: Arcillas 

20 – 24: Toba arcillosa 
24 – 25: Toba compacta 
25 – 30: Toba escorácea 
30 – 34: Toba arcillosa 

34 – 45: Lavina 
45 – 52: Lavina con arcillas 

31 -52 Diámetro 200 mm 

AB-1149 
San 

Antonio 
206820 524450 55 24 49 1.00 (R) 

0 – 6: Arcilla 
6 – 20: Toba 

20 – 55: Arenisca Coris (36 a 48 m muy arcillosa, 
posible zona de falla) 

22 - 55 

Prueba de Bombeo: 18 horas, 
Q=0,63 l/s, T=0,94 m2/día.  
Análisis microbiológico: No 

cumple. Análisis Físico – Químico: 
Dureza Baja 

AB-1296 
San 

Antonio 
208400 522920 70.00 51 53.95 2.00 (R) 

0 – 4: Suelo de baja plasticidad 
4 – 6: Arcillas con materia orgánica 

6 – 36: Arcillas con fragmentos líticos  
36 – 40: Fragmentos líticos con arcillas 

40 – 58: Lavas (Se reinterpreta como La Cruz) 
58 – 70: Tobas 

55 - 68 

Prueba de Bombeo: 8 horas, 
Q=1,72 l/s. Análisis microbiológico: 
Potable. Análisis Físico – Químico: 

Cumple lineamientos 
internacionales para agua potable 

AB-1784 
San 

Felipe 
208950 523300 30.00 - - seco 

0 12: Arcilla 
12 – 30: Fm. Pacacua 

- Diámetro 254 mm. Pozo seco. 

AB-1916 
San 

Antonio 
208260 523050 70.00 48 60 0.50 

0 – 24: Arcillas  
24 -40: Tobas 

40 – 70 Lavas (Se reinterpreta como La Cruz) 
 

Prueba de Bombeo:45 min, Q=2,2 
l/s, Análisis Físico – Químico: 

Cumple Análisis microbiológico: 
Potable. 

 

AB-197 
San 

Felipe 
210700 523760 36.58 - -  - - 

 
- 

AB-2063 
San 

Antonio 
207600 523250 7.00 0,48 5 0.50 

0 – 6: Aluvión  
6 – 7: Roca Sedimentaria, Fm Pacacua (lutita) Se 

reinterpreta como Peña Negra. 
3,5 – 7 

Diámetro 250 mm. Prueba de 
Bombeo: 2 horas, Q=0,5 l/s 

AB-2074 
San 

Antonio 
208500 522775 72.00 32 /  23  - 0.50 

0 – 8: Arcillas 
8 – 11: Arenisca meteorizada 
11 – 35: Arenisca fracturada 

35 – 60: Alternancia de areniscas y arcillas 
60 – 72: Lutitas negras (Fm. Peña Negra) 

54 - 72 Diámetro 254 mm. 
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# Pozo 
 

Distrito 
Latitud Longitud 

Prof. 
(m) 

Nivel 
estático 
(mbns) 

Nivel 
dinámico 
(mbns) 

Caudal 
(l/s) 

 
Litología 

 
Rejilla (m) 

 
Observaciones 

AB-2155 
San 

Antonio 
206750 523200 46.00 8 36 1.20 

0 – 36: Lahares (arcillas) 
36 – 46: Toba arenosa 

 
Diámetro 250 mm. Prueba de 
Bombeo: 8 horas, Q=1,2 l/s,  

AB-2190 
San 

Antonio 
208250 522825 72.00 23 31 1.00 

0 – 12: Arcilla Plastica 
12 – 30: Arenisca  

30 – 36: Lutita Negra (Peña Negra) 
36 – 60: Alternancia de areniscas y arcillas 

60 – 72: Lutitas negras (Peña Negra) 

42 – 60 
Diámetro 254 mm. Prueba de 
Bombeo: 3,5 horas, Q=2,2 l/s, 

AB-2358 Alajuelita 209680 525820 60.00 12,70 22,78 2.00 

0 -6: Arcillas 
6 – 26: Lahar 
26 -37: Lavas 
37 – 60: Toba 

24 - 54 
Prueba de Bombeo: 24 horas, Q=2 

l/s,T=22 m2/día (Thiem) 

AB-2384 
San 

Antonio 
208746 523052 46.00 26 41 0.30 

0 - 18: Arcilla (Fm. Pacacua) 
18 - 24: Arcilla con fragmentos lávicos. Toba muy 

alterada? (Fm. Pacacua) 
24 - 32: Arcilla de falla (Fm. Pacacua) 

32 – 46: Arenisca (Fm. Pacacua) 

30 - 46 
Prueba de Bombeo: 2 horas, 

Q=0,3 l/s, 

AB-2388 
San 

Felipe 
209150 523300 133.00 104  2.00 

0 – 24: Suelo arcilloso 
24 – 44: Lava andesítica 

44 -45: Cenizas 
55 – 71: Lahares 

71 – 125: Lavas adesíticas 
125 – 133: Bloques de lava andesíticos 

36 – 42 
76 - 82 

104 - 122 
 

AB-420 
Concep-

ción 
208100 527000 7.00 1.68 - 0.50   

Pozo abandonado, sin 
revestimiento ni brocal, diámetro 

1,50 m 

 
S=Solicitado 

R=Recomendado a explotar 
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Figura 9. Mapa de Elementos Hidrogeológicos y  Pozos  SENARA



21 

 

5.2. Concesiones SINIGIRH 
 

En el cantón de Alajuelita hay registrados en el SINIGIRH 66 concesiones. De las cuales, 30 
corresponden a tomas en aguas superficiales, 12 a pozos y 24 registradas a Acueductos 
Rurales y AyA. Figura 10. En el Anexo 2, se indica la información consultada en el 
SINIGIRH.  
 
De las 66 concesiones, 35 corresponden a nacientes registradas. Figura 11. La distribución 
de las nacientes concesionadas no es homogénea en los distritos, sino que éstas se concentran 
mayoritariamente en el distrito de San Antonio. Según la distribución de los distritos del 
Cantón de Alajuelita, las nacientes que se ubican en cada uno son: 
 
1) San Antonio: hay 33 nacientes concesionadas, la mayoría de ellas se ubican en la parte 

inferior (sector Norte) del distrito, con caudales registrados que oscilan entre los 0 a 2,9 
l/s. 
 

2) San Josecito: no hay nacientes concesionadas. 
 

3) Concepción: hay 2 nacientes concesionadas, con caudales registrados de 0 a 0,45 l/s 
(Cafetalera El Patalillo). 
 

4) Alajuelita: no hay nacientes concesionadas. 
 

5) San Felipe: no hay nacientes concesionadas. 
 

 

5.3. Características de las unidades geológicas y entorno estructural 
 

En el cantón de Alajuelita como se ha indicado anteriormente afloran varias litologías, con 
fallas y estructuras tectónicas.  
 
 

• Formación Pacacua 
La Formación Pacacua, se caracteriza como una formación geológica no acuífera debido a 
su composición de rocas sedimentarias de grano fino, poco fracturadas. (Vargas, 2000) 
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Figura 10. Mapa de Elementos Hidrogeológicos y Concesiones SINIGIRH 
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Figura 11. Mapa de Elementos Hidrogeológicos y Concesiones de Nacientes SINIGIRH
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• Formación Peña Negra 
La Formación Peña Negra, se caracteriza como una formación geológica no acuífera debido 
a su composición de rocas sedimentarias de grano fino, areniscas y lutitas, poco fracturadas. 
(Vargas, 2000) 
 

• Formación Coris 
La Formación Coris, se caracteriza como una formación geológica no acuífera debido a su 
composición. 
 

• Intrusivo de Escazú 
El intrusivo de Escazú, se caracteriza como una formación geológica no acuífera debido a su 
composición.  
 

• Cornubianitas de Escazú 
Las Cornubianitas de Escazú, se caracterizan como una formación geológica no acuífera 
debido a su composición.  
 

• Formación Grifo Alto 
La formación Grifo Alto, se caracterizan como una formación geológica no acuífera debido 
a su composición.  
 

• Formación Colima  
En la zona de estudio los afloramientos de estos materiales son escasos y se ubican 
únicamente en el cañón del Río Tiribi, por lo que no se desarrollan como una formación 
acuífera de gran potencial, a diferencia de otros sectores del país. 
 

• Formación Tiribí 
La Formación Tiribí, se caracteriza como una formación geológica acuífera de tipo 
fracturado, con buen potencial hídrico. 
 

• Lahares y Cenizas 
Los Lahares y Cenizas, se caracterizan como una formación geológica acuífera, de bajo 
potencial hídrico. 

 

• Depósitos Aluviales y Coluviales 
Los Depósitos Aluviales y Coluviales, en términos generales se caracteriza como una 
formación geológica acuífera, específicamente los aluviales, de bajo potencial hídrico. 
 
 
En el siguiente apartado, 5.4. Modelo Hidrogeológico, se realiza una caracterización de cada 
unidad litológica presente en la zona de estudio en función del caudal aprovechado. 
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5.4. Modelo Hidrogeológico  
 

En el perfil longitudinal regional,  A – B,  se observan los pozos (AB-2155 y AB-2358), el 
cruce del perfil C – D, las Quebradas y  la litología. En este perfil se observa que 
primeramente se encuentran depositados los materiales de la formación Peña Negra y el 
intrusivo de Escazú los intruye en el sector del Río Agres. En el sector del Río Tiribi, se 
observan unas lavas en la parte inferior y en la superficie se observa que afloran los Lahares 
y cenizas. (Figura 10 y 12) 
 
En el perfil existen dos sectores acuíferos locales, ambos de bajo potencial:  
 

• El primero corresponde a nivel de 8 m de profundidad, presente en los depósitos 
aluviales, el cual es un acuífero libre y con un caudal de 1,2 l/s.  
 

• El segundo sector acuífero que se ubica en unas lavas y tobas, corresponde a un nivel 
de 13 m de profundidad, el cual es libre cubierto por Lahares, y con un caudal de 2 
l/s.  
 

 
De igual manera, en el perfil C – D  se observan los pozos (AB-2074, AB-1296, AB-1916, 
AB-2063, AB-1149), el cruce del perfil A – B, las Quebradas y ríos y  la litología. En este 
perfil se observa que primeramente se depositaron los materiales de la Formación Pacacua, 
sobre ellos se depositó la Formación Peña Negra, posteriormente la Formación Coris y 
finalmente los depósitos aluviales. (Figura  10 y 13) 
 
En el perfil existen tres sectores acuíferos, todos ellos de bajo potencial:  
 

• El primero corresponde al nivel de 23 m de profundidad, ubicado en el pozo AB-
2074, presente en los materiales de la formación Peña Negra. En estos mismos 
materiales, se observa un nivel libre a los 0,5 m de profundidad, en el pozo AB-2063. 
Ambos con caudales de 0,5 l/s. 
 

• El segundo sector acuífero, corresponde a un nivel a los 48 - 51 m de profundidad, el 
cual es libre cubierto en los materiales de La Cruz, correspondientes a los pozos AB-
1296, AB-191, con caudales entre 0,5 - 2 l/s.  

 
• El tercer sector acuífero, corresponde a un nivel a los 24  m de profundidad, en el 

pozo AB-1149, el cual es libre, con un caudal de 1 l/s y se encuentra en los materiales 
de la formación Coris.  

 
A continuación, se presenta una caracterización de cada unidad con caudal aprovechado en 
la zona de estudio: 
 

• Formación Pacacua 
Tiene una condición hidrogeológica muy baja en el área de estudio. En la zona de estudio se 
encuentran los pozos AB-1051, AB-1784 (seco) y AB-2384, que están captando esta 
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Formación en materiales de distintos tipos como tobas: arenosas, arcillosas, compactas, 
escoráceas; arcillas con fragmentos lávicos y areniscas, con caudales que oscilan de seco a  
0,5 l/s y profundidad de nivel freático de 26 m. 
 

• Formación Peña Negra 
Esta formación en la zona de estudio tiene pocas condiciones hidrogeológicas. En el área 
estudiada se encuentran los pozos AB-2063, AB-2074 y AB-2190, que están captando esta 
Formación en lutitas negras y alternancias de areniscas y arcillas. Los caudales oscilan de 0,5  
a 1 l/s y profundidades de nivel freático entre 0,48 y  23 m. 
 
 

• Formación Coris 
Esta formación en la zona de estudio tiene pocas condiciones hidrogeológicas. Únicamente 
existe un pozo, el AB-1149 que se encuentren captando estos materiales, con un caudal de 1 
l/s y profundidad de nivel freático de 24 m. Según reporte de los datos de la prueba de bombeo 
del pozo AB-1149, la transmisividad en la zona de estudio es de 0,94 m2/día. Según 
reinterpretación del AyA de los datos de la prueba de bombeo (de 18 horas) del pozo 
perforado AB-1149, por medio del programa Acuifer Test según la Metodología de Neuman, 
la transmisividad de la formación Coris, es de 2 m2/día (Grafico 1).    
 

Gráfico 1. Datos de la Prueba de Bombeo del Pozo AB-1149 

 
 

Parámetros Hidráulicos del Acuífero en Formación Coris 

Pozo T(m2/día) Método 

AB-1149 2 
Según reinterpretación del AyA de los datos de la prueba 

de bombeo del  AB-1149, por medio del programa Acuifer 
Test según Metodología de Neuman. 

AB-1149 0,94 Según reporte de perforación  

 

• Formación La Cruz 
Esta formación en la zona de estudio tiene pocas condiciones hidrogeológicas. En el área de 
interés se encuentran los pozos AB-1296, AB-1916, AB-2358 y AB-2388, que están captando 
lavas. Los caudales oscilan de 0,5  a 2 l/s y profundidades de nivel freático entre 12,70 m y  
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104 m. Según los datos de la prueba de bombeo del pozo AB-2358, la transmisividad es de 
22 m2/día. 
 

Parámetros Hidráulicos del Acuífero en Formación La Cruz 

Pozo T(m2/día) Método 

AB-2358 22 Según reporte de perforación  

 
 

• Depósitos Aluviales  
Los Depósitos Aluviales en la zona de estudio se caracteriza como una formación de bajo 
potencial hídrico. Únicamente existe un pozo, el AB-2155 que se encuentren captando estos 
materiales, con un caudal de 1,2 l/s y profundidad de nivel freático de 8 m. 
 
Desde el punto de vista hidrogeológico, la zona presenta una geología compleja, con fallas y 
varias litologías aflorando e intercalándose. En términos generales, estos materiales no tienen 
condiciones hidrogeológicas óptimas para ser buenos acuíferos, es por ello que los pozos en 
la zona de estudio, independientemente de los materiales donde se ubiquen, presentan 
caudales bajos, comprendidos entre los 0.5 y 2 l/s.  
 
Por todo lo anterior, realizando un análisis integral hidrogeológico, donde la dirección de 
flujo principal del agua subterránea es hacia el NE, donde las zonas que presentan mejor 
expectativa de potencial en el área de estudio, corresponden a las zonas bajas. Estás zonas se 
ubican en los distritos de San Felipe, Alajuelita y San Josecito. Y a su vez, particularmente, 
en los Depósitos Aluviales, las lavas fracturadas de la Formación La Cruz y en menor medida 
las Formaciones de Peña Negra y Coris. No obstante, cabe señalar que los caudales esperados 
en dichas zonas de mejor expectativa de potencial en la zona de estudio no superan los 2 l/s, 
considerándose como zonas de bajo potencial hidrogeológico. (Figura  14). 
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Figura 12. Perfil Regional Longitudinal Hidrogeológico A - B 
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Figura 13. Perfil Transversal Hidrogeológico C - D 
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Figura 14. Mapa de Potencial Hidrogeológico  del estudio
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6.  CALIDAD DE AGUAS 

Con base en la información de los reportes de perforación de los pozos registrados en 
SENARA en la zona de estudio, según las litologías captadas en los pozos, se indica lo 
siguiente: 

• Formación Coris: 

1. El pozo AB-1149, tiene un análisis microbiológico, realizado por Laboratorio 
Químico Lambda con fecha del 26 de Febrero de 2008, con número de resultado 
de análisis # 171351, el cual No cumple con los criterios de Potabilidad para 
consumo humano según decreto ejecutivo 32327-S. Además, tiene un análisis 
Físico – Químico del Laboratorio Químico Lambda con fecha del 29 de Febrero 
de 2008, con número de resultado de análisis # 171212, el cual indica que se 
cataloga el agua de Dureza Baja. (Anexo I).  

• Formación La Cruz: 

1. El pozo AB-1296, que capta lavas, tiene un análisis microbiológico, realizado 
por Laboratorio Servicios Integrados de Laboratorio con fecha del 26 de Abril de 
1990, el cual indica: “La muestra se considera bacteriológicamente Potable”. 
Además, tiene un análisis Físico – Químico del Laboratorio Químico Lambda 
con fecha del 8 de Mayo de 1990, el cual indica que: “De acuerdo con los 
resultados obtenidos el agua cumple con los lineamientos internacionales para 
aguas potables”. (Anexo I).  

2. El pozo AB-1916, que capta lavas, tiene un análisis microbiológico, realizado 
por Laboratorios Biotrol, con fecha del 20 de Abril de 1999, el cual indica: 
“Según las normas internacionales para coliformes, esta muestra de aguas es 
Potable”. Además, tiene un análisis Físico – Químico, realizado por Laboratorio 
AQYLASA, Laboratorio Químico y de Control de Calidad Industrial, con fecha 
del 20 de Abril de 1999, el cual indica: “Según los parámetros Físico – Químicos 
analizados, esta muestra de agua cumple con los valores máximos permisibles 
establecidos en las normas de potabilidad dadas por el Organismo Mundial de la 
Salud”. (Anexo I)  

Por lo que, a partir de los análisis de calidad  de aguas disponibles, los pozos que presentan 
calidad del agua que cumple con  el Reglamento se encuentran captando la unidad de lavas. 

Los pozos que están captando Formación Pacacua podrían presentar mineralizaciones de 
metales provenientes de materiales volcánicos, tales como hierro, arsénico, cloruros, 
magnesio, calcio, además de presentar aguas de tipo bicarbonatadas cálcicas. Vargas (1999) 

Los pozos que están captando la Formación Peña Negra, según Vargas (1999), podrían 
presentar aguas de tipo bicarbonatadas cálcicas y sódicas con alto contenido en hierro y sílice.  
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7. CONCLUSIONES  
 
1. La zona de estudio corresponde al cantón de Alajuelita, provincia de San José,  donde las 

formaciones geológicas que afloran en el área son: Formación Pacacua, Formación Peña 
Negra, Formación Coris, Intrusivo de Escazú, Cornubianitas de Escazú, Formación Grifo 
Alto, Formación Colima, Formación Tiribí, Lahares y Cenizas, y Depósitos Aluviales y 
Coluviales. Tectónicamente, en la zona de estudio se encuentra la falla Higuito, con una 
dirección sureste-noroeste. 

 
2. En la zona de estudio, en total se identificaron 14 pozos registrados en el SENARA con 

información litológica. Los caudales de los pozos son bajos, entre los 0.5 y 2 l/s. La 
profundidad de los pozos varía entre los 7 y 133 m.  

 
3. En el cantón de Alajuelita hay registrados en el SINIGIRH 66 concesiones. De las cuales, 

35 corresponden a nacientes registradas, concentradas mayoritariamente en el distrito de 
San Antonio y con caudales registrados que oscilan entre los 0 a 2,9 l/s. 

 
4. Las características hidrogeológicas de cada unidad litológica son:  
 

• Formación Pacacua: condición hidrogeológica muy baja en el área de estudio. 
Corresponde a los pozos AB-1051, AB-1784 (seco) y AB-2384, con caudales que 
oscilan de seco a  0,5 l/s y profundidad de nivel freático de 26 m. 
 

• Formación Peña Negra: tiene pocas condiciones hidrogeológicas. Corresponde a 
los pozos AB-2063, AB-2074 y AB-2190, los caudales oscilan de 0,5  a 1 l/s y 
profundidades de nivel freático entre 0,48 y  23 m. 
 

• Formación Coris: tiene pocas condiciones hidrogeológicas. Corresponde al pozo 
AB-1149, con un caudal de 1 l/s y profundidad de nivel freático de 24 m. Según 
reinterpretación de los datos de la prueba de bombeo del pozo AB-1149, la 
transmisividad en la zona de estudio es de 2 m2/día, según la Metodología de 
Neuman.  

 
• Formación La Cruz: tiene pocas condiciones hidrogeológicas. Corresponde a los 

pozos AB-1296, AB-1916, AB-2358 y AB-2388, los caudales oscilan de 0,5  a 2 
l/s y profundidades de nivel freático entre 12,70 y  104 m. Según los datos de la 
prueba de bombeo del pozo AB-2358, la transmisividad es de 22 m2/día. 

 
• Depósitos Aluviales: tiene bajo potencial hídrico. Únicamente existe un pozo, el 

AB-2155, con un caudal de 1,2 l/s y profundidad de nivel freático de 8 m. 
 

 
5. Las zonas que presentan mejor expectativa de potencial en el área de estudio, 

corresponden a las zonas bajas. Estás zonas se ubican en los distritos de San Felipe, 
Alajuelita y San Josecito. Y a su vez, particularmente, en los Depósitos Aluviales, las 
lavas fracturadas de la Formación La Cruz y en menor medida las Formaciones de Peña 
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Negra y Coris. Los caudales esperados en dichas zonas de mejor expectativa de potencial 
en la zona de estudio no superan los 2 l/s, considerándose como zonas de bajo potencial 
hidrogeológico. 

 
6. Respecto a los análisis microbiológico y  Físico – Químicos disponibles, las calidades de 

agua según las litologías son:  

• Formación Coris: tiene un análisis microbiológico, en el pozo AB-1149, del  2008, el 
cual “No cumple con los criterios de Potabilidad para consumo humano según decreto 
ejecutivo 32327-S”. Además, el análisis Físico – Químico del 2008, indica que se 
cataloga el agua de Dureza Baja.  

• Formación La Cruz: tiene dos análisis microbiológicos, de los pozos AB-1296 y AB-
1916, donde se consideran ambos Potables.  Y dos análisis Físico – Químicos en 
donde ambos indican que el agua cumple. 

 
7. Por tanto, el potencial hídrico del cantón de Alajuelita es bajo y no se recomienda su 

explotación en las zonas montañosas, donde se ubica el Intrusivo de Escazú, el cual 
presenta alta mineralización y  no corresponde a una unidad de alta capacidad hídrica. 
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ANEXO I: REPORTES DE PERFORACIÓN 
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ANEXO II: CONCESIONES SINIGIRH 

 
 
 
 



Fecha de consulta: 2020-06-01 14:53:21 Metadatos: http://mapas.da.go.cr/geonetwork/srv/spa/catalog.search#/metadata/139791ea-248f-443b-95b5-ef090e0f714f

ID CAUDAL RIEGO
CAUDAL CONSUMO 

HUMANO
LATITUD CRTM05 LONGITUD CRTM05

NOMBRE DE LA 

FUENTE
NUMERO DE TOMATIPO DE FUENTE FECHA DE VENCIMIENTO FECHA DE OTORGAMIENTO ESTADO DEL EXPEDIENTE TIPO DE EXPEDIENTE

NUMERO DE 

EXPEDIENTE
RAZON SOCIAL

398 1092575.343 487304.1302 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 8635 SOCIEDAD DE USUARIOS DE AGUA HERMANOS MORA CHINCHILLA 

1427 0.21 1093376.326 486255.0802 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2019-11-02 00:00:00 2009-11-25 00:00:00 CANCELADO POR VENCIMIENTOA (AGUAS SUPERFICIALES) 6048 ANTONIO CALDERON SANDI

1759 1092975.655 486954.5844 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 DENEGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 9682 IKENA CIRCLE, LTDA. 

2389 0.1 1092575.343 487304.1302 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2012-02-27 00:00:00 2002-02-27 00:00:00 DENEGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 8301 SOCIEDAD DE USUARIOS DE AGUA HERMANOS MORA CHINCHILLA 

3087 1092876.746 485904.6087 LA MORA 3 NACIMIENTO 2009-06-20 00:00:00 1994-06-20 00:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 6507 MUNICIPALIDAD DE ESCAZU 

3090 1093126.562 486054.8474 SECUNDINO 7 NACIMIENTO 2009-06-20 00:00:00 1994-06-20 00:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 6507 MUNICIPALIDAD DE ESCAZU 

3586 0.15 1092925.249 487354.4844 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2001-07-09 00:00:00 1998-07-09 00:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7508 SUCESION ELIAS CALDERON CALDERON 

4764 1092975.346 487254.548 ROGELIO RETANA
1 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:00 INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15 ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA 

4765 1093275.516 487054.881 FABIO SALAZAR 2 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:00 INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15 ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA 

4766 1092975.552 487054.5723 FINCA LA LOMA 3 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:00 INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15 ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA 

4767 1092975.552 487054.5723 BENEDICTO MORA
4 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:00 INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15 ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA 

4768 1093175.836 486754.8143 RABO DE MICO 5 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:00 INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15 ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA 

6401 1092825.364 487254.3936
NACIMIENTO SIN 

NOMBRE 1 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7902 MORAIMA MORA CHINCHILLA

6680 1092825.364 487254.3936
NACIMIENTO SIN 

NOMBRE 1 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 DENEGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7901 ELADIO MORA CHINCHILLA

6807 0.02 1093576.302 486255.2858 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2010-03-14 00:00:00 2000-03-14 00:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 8143 MARGARITA GUIDO MASIS

6988 1092175.958 486753.7859
NACIMIENTO SIN 

NOMBRE 1 NACIMIENTO 1989-07-03 00:00:00 1984-07-03 00:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 2898 FRANKLIN MORA RETANA 

7235 0.03 1093225.264 487304.7993 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2026-10-26 00:00:00 2016-10-26 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7466 MANUEL RETANA ROMERO 

7817 1093072.549 489954.323 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 1989-04-10 00:00:00 1984-04-10 00:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 2870 URBANIZACION LAS FUENTES S.A 

8451 0.1 1092575.343 487304.1302 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2012-06-28 00:00:00 2002-06-28 00:00:00 CANCELADO POR VENCIMIENTOA (AGUAS SUPERFICIALES) 7728 NARCISO Y OTROS MORA MORA

9052 0.07 0.08 1093174.601 487954.6692 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2023-12-17 00:00:00 2013-12-17 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 9953 SOCIEDAD DE USUARIOS DE AGUA CALDERON CHINCHILLA 

11975 0.01 1093576.302 486255.2858 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2012-07-22 00:00:00 1997-07-22 00:00:00 CANCELADO POR VENCIMIENTOA (AGUAS SUPERFICIALES) 7584 PALMERA SUNRISE, S.A. 

12372 1092175.752 486953.7614 SIN NOMBRE 9 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) 602 INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS 

12487 2.9 1092876.746 485904.6087 LA MORA 14 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) 602 INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS 

13041 0.14 1093126.562 486054.8474 SECUNDINO 19 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) 602 INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS 

13681 0.04 1091924.651 488053.3689 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2019-07-22 00:00:00 2009-07-22 00:00:00 CANCELADO POR VENCIMIENTOA (AGUAS SUPERFICIALES) 10924 JUAN CARLOS MONGE BASTOS

14423 0.02 1093176.813 485804.9289 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2024-01-30 00:00:00 2014-01-30 00:00:00 MOROSO PAGO DE CANON A (AGUAS SUPERFICIALES) 9730 VIRGINIA CORRALES MORALES

16032 1093129.816 485806.8804 LA MORA 146 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) 602 INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS 

16643 0.03 1093376.326 486255.0802 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2019-07-15 00:00:00 2009-07-15 00:00:00 CANCELADO POR VENCIMIENTOA (AGUAS SUPERFICIALES) 12910 CANDELOAN RENTA UN CARRO, S.A. 

16850 0.05 1092261.855 486843.8633 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2027-05-29 00:00:00 2017-05-29 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 16218 JUAN CALDERON CHINCHILLA

18845 0.38 0.07 1093172.433 490054.4141 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2025-01-30 00:00:00 2015-01-30 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 9925 CAFETALERA EL PATALILLO S.A. 

18916 0.03 1093326.23 486355.0168 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2019-06-12 00:00:00 2009-06-12 00:00:00 CANCELADO POR VENCIMIENTOA (AGUAS SUPERFICIALES) 6047 ANTONIO CALDERON SANDI

19166 1093342.582 486010.0748 SECUNDINO 147 NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) 602 INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS 

19687 0.02 1093775.352 487155.3836 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2023-09-23 00:00:00 2013-09-23 00:00:00 MOROSO PAGO DE CANON A (AGUAS SUPERFICIALES) 7124 TANIA, ODALIZA, ZAIDA Y ANDRES TODOS CALDERON MONTES

21073 1090042.857 484183.9122 RIO AGRES 2 NACIMIENTO 2027-03-16 00:00:00 2017-03-16 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 16288 INVERSIONES PIETRO S.A. Y INDUSTRIAL TECH DEVELOPMENTS CORP. 

24678 0.02 1092232.88 486822.836 SIN NOMBRE 1 NACIMIENTO 2028-11-09 00:00:00 2018-11-09 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 17634 LISETH MARIA RETANA BADILLA 

⁠⁠⁠SINIGIRH
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