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1. INTRODUCCION

El presente informe fue realizado a partir de una solicitud de parte de la Presidencia Ejecutiva,
en donde se requiere conocer si el cantén de Alajuelita es un lugar apto para realizar
actividades de exploracion hidrica.

En atenci6n a lo anterior, la Direccién de la UEN Gestién Ambiental y la Direccién del Area
Funcional de Hidrogeologia asignan a la Gedl. Cristina Castanedo a realizar el informe con
el objetivo de caracterizar hidrogeolégicamente la zona de estudio.

Las actividades que se realizaron por parte del Area Funcional de Hidrogeologia consistieron

en: trabajo de gabinete, inventario de pozos y de nacientes, elaboraciéon del modelo
hidrogeolégico.

1.1 Objetivos

1.1.1 Objetivo General

e Realizar una valoracion hidrogeoldgica del cantén de Alajuelita, provincia de San
José.

1.1.2  Objetivos Especificos

1) Inventariar los pozos actuales y nacientes existentes en el area de estudio.
2)  Definir el contexto geologico del cantdén de Alajuelita.

3)  Caracterizar hidrogeologicamente la zona de estudio.

1.2 Ubicacion cartogréafica de la zona de estudio

La Figura 1, muestra la zona de estudio correspondiente al cantén de Alajuelita, provincia
de San José, el cual se ubica especificamente entre las coordenadas Este 520300 - 527300 m
y Norte 203400 — 213000 m, cuadrante Costa Rica Lambert Norte, hojas topogréfica Abra
(IGNCR), a escala 1:50 000.

La zona de estudio corresponde a un drea de 21,5 Km? y se divide en los siguientes 5 distritos:
Alajuelita, San Josecito, San Antonio, Concepcién y San Felipe.



2. METODOLOGIA

e Recopilacion de la informacion bibliografica geologica e hidrogeoldgica en la zona
de estudio.

e Recopilacion de la registros de pozos en bases de datos de SENARA, SINIGIRH y
AyA.

e Interpretacion y analisis de la informacion recopilada.

3. GEOLOGIA
Las formaciones geoldgicas que afloran en el cantén de Alajuelita, de mds antiguas a mas
modernas son: Formacién Pacacua, Formacion Pena Negra, Formacién Coris, Intrusivo de
Escazu, Cornubianitas de Escazi, Formaciéon Grifo Alto, Formaciéon Colima, Formacion
Tiribi, Lahares y Cenizas, y Depdsitos Aluviales y Coluviales (Figura 2). De todos ellos,
mayoritariamente predomina en el drea de estudio rocas del Intrusivo de Escazu.

Estos materiales corresponden a rocas de origen sedimentario e intrusivo del Mioceno y rocas
de origen volcdanico y sedimentario del Cuaternario.
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3.1. Formacidén Pacacua

La Formacién Pacacua, estd compuesta por areniscas y brechas de diferentes tamafios de
granos, siliciclasticas, de color moriceo, gris y verdoso, y con diferentes grados de
meteorizacion; asi como lutitas, de color rojo y café, muy meteorizadas. La estratificacion es
desde masiva hasta estratos de espesor centimétrico, con estructuras de acanalamiento y
estratificacion cruzada abundantes, gradacién normal e inversa, secciones con buena y mala
granoseleccion. Alvarado (1982) menciona diques que cortan a esta formacidn, asi como
algunas dreas con alteracidon hidrotermal que sugieren la cercania a cuerpos intrusivos
hipoabisales someros.

Los buzamientos oscilan entre 20° —25° al Suroeste. Se determiné un espesor de 1200 a 2000
m (Denyer & Arias, 1991).

Su edad establecida con base en criterios estratigraficos es del Mioceno Inferior. Denyer &
Arias (1991).

En la zona de estudio, aflora en la zona Norte, en los distritos de San Antonio y San Felipe.

3.2.  Formacion Pefia Negra

Las rocas que la conforman son areniscas medias a finas y lutitas, pardas y grises hasta
negras, en estratos de tamafio decimétricos. Las rocas estdn altamente meteorizadas a suelos
color pardo-rojizo, con espesores de 5 a mas de 10 m, y con perfiles de roca meteorizada que
pueden alcanzar hasta 25 m. Estdn asimismo intruidas por pequeiios ap6fisis aflorantes, del
Intrusivo de Escazi y algunas dreas con alteracion hidrotermal leve y metamorfismo de
contacto a cornubianitas, en la cercania a cuerpos intrusivos hipoabisales de Escazu.

Los buzamientos en la zona de estudio son de 50° al Sur.

Su edad ha sido establecida como Mioceno Medio por Denyer & Arias (1991).

En la zona de estudio, aflora en el distrito de San Antonio.

3.3. Formacion Coris

La Formacion Coris corresponde a ortocuarcitas blancuzcas a moradas, cuarcitas. En general
son bancos decimétricos, métricos 0 masivos.

Los buzamientos en la zona de estudio son de 30° al Sureste.

Denyer & Arias (1991) estiman un espesor del orden de 500 m.



La edad es del Mioceno Medio-Superior segtin Denyer & Arias (1991).

En la zona de estudio, aflora en la zona de los distritos de San Antonio, Concepcién y San
Josecito.

3.4. Intrusivo de Escazu

El intrusivo de Escazi corresponde a monzonitas, granodioritas, monzogabros y sienitas
(Obando, 1998) blancuzcas a grises, de grano medio a fino.

La edad es del Mioceno Superior segtin Denyer & Arias (1991).

En la zona de estudio, aflora en el distrito de San Antonio.

3.5. Cornubianitas de Escazu
La intrusidn del stock de Escazu causd un metamorfismo de contacto acentuado en las rocas
de la Formacién Pena Negra, convirtiéndolas en cornubianitas, con una dureza importante
debido a la intensa silicificacion y recristalizacion.

Se meteorizan a colores blancuzcos a pardos, también con suelos pardos de varios metros.

En la zona de estudio, aflora en el sector Sur del distrito de San Antonio.

3.6.  Formacion Grifo Alto
La formacién Grifo Alto, Denyer & Arias (1991) estd compuesta por Basaltos, ignimbritas,
lavas andesiticas, en algunas ocasiones fuertemente mineralizadas, con estructuras de flujo,

cristales de plagioclasa, ceolitas y algunos otros minerales oxidados, en una matriz morada.

Denyer & Arias (1991) definieron una edad de entre 0,2 a 4 Ma con base en edades
radiométricas.

En la zona de estudio, aflora en el distrito de San Antonio, en el sector Suroeste.



3.7.  Formacién Colima
Denyer & Arias (1991) la describieron anteriormente como la Formacién Lavas Intra Cafon.

La Formaciéon Colima conformada por lavas y piroclastos correspondientes a un
estratovolcanes complejos (Barva). De manera general se subdivide en tres miembros:
Miembro Inferior, Miembro Puente de Mulas y Miembro Superior.

De edad de final del Pleistoceno al Holoceno.

En la zona de estudio, aflora en el caindn del rio Tiribi, en muy poca extension en el distrito
de San Felipe, en el Norte.

3.8.  Formacién Tiribi
Previamente se definié como Depésitos de Avalancha Ardiente. Echandi (1981).

La base de esta formacion se compone de pémez de caida de hasta 3 m de espesor (Echandi,
1981; Kussmaul, 1988). Seguido por flujos de ceniza, lapilli y bloques, ignimbritas grises
con fiames de obsidiana y pdmez (Denyer & Arias, 1991).

Presenta espesores mdximos de hasta 150 m (Denyer & Arias, 1991).

La edad de esta formacién es de 0,323 Ma, segtin Pérez et al. (2006) determinado con
dataciones de 40Ar/39Ar, finales del Pleistoceno.

3.9. Lahares y Cenizas

La Elevacién de los edificios volcanicos de la Cordillera Volcdnica Central durante el
pleistoceno-holoceno ocasiond la formacion de depresiones donde se acumularon los
materiales procedentes de los volcanes como avalanchas de lodo y cenizas durante el final
del Pleistoceno y el Holoceno. A partir de lo cual se formaron importantes depdsitos de
lahares que cubren gran drea del valle central y que tienen unos 60 m de espesor, siendo
sumamente heterogéneos, con fragmentos volcdnicos subangulares, andesiticos
principalmente, el tamafio de los fragmentos alcanza por lo general mds de 1 m y se
encuentran englobados en una matriz arcillosa-arenosa y mal cementada. Sobre estos
depdsitos existe una capa de ceniza que alcanzan espesores de hasta 15 metros (Denyer &
Arias, 1991).

3.10. Dep6sitos Aluviales y Coluviales

En esta formacion se encuentran agrupados los abanicos coluvio - aluviales que bordean los
cerros de Escazu y cuya formacién se ha asociado a la accidn erosiva de los rios provenientes
de las partes altas de los cerros y que producen importantes depdsitos al alcanzar zonas con



de menor energia y con topografias mas planas, asi como por deslizamientos activos
localizados en las laderas de dichos cerros.

Las edades de estos materiales corresponden al Terciario y Cuaternario, en la siguiente
columna estratigrafica se observa la disposicion de los materiales entre si y sus correlaciones
y contactos. (Figura 3).

o Qal Q al: Depositos aluviales y coluviales
E Q vil: Lahares y cenizas
L Q vl
L%; Q v3: Formacion Tiribi
Qv3
o Q v4: Formacién Colima
c|| TQga Qv4 } )
3 TQ-ga: Formacion Grifo Alto
2
| T T Tmp-ce: Formacion
mp-ce mp-e Cornubianitas de Escazu
Tmp-e: Intrusivo de Escazu
Tm-c Tm-c: Formacion Coris
! Tm-sm
b4 Tm-sm: Formacién San Miguel
g/ Tm-pn
= Tm-pn: Formacion Pefia Negral
N
Tm-p Tm-p: Formacién Pacacua

Figura 3. Columna estratigrafica

Segtn la distribucién por distritos, los materiales que afloran en cada uno son:

1) San Antonio: (Figura 4)
Se ubica en el sector Suroeste de la zona de estudio. Afloran los materiales de: Formacion
Pacacua, Formacion Pefia Negra, Formacion Coris, Intrusivo de Escazi (el de mayor
extension en el distrito), Cornubianitas de Escazu, Formacion Grifo Alto, y Depdsitos
Aluviales y Coluviales.

2) San Josecito: (Figura 5)
Se ubica en el sector central de la zona de estudio. Afloran los materiales de: Formacién
Coris, Lahares y Cenizas, y Depo6sitos Aluviales y Coluviales (el de mayor extension en el
distrito).

3) Concepcion: (Figura 6)
Se ubica en el sector Noreste de la zona de estudio. Afloran los materiales de: Formacién
Coris, Lahares y Cenizas (el de mayor extension en el distrito), y Dep6sitos Aluviales y
Coluviales.
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4) Alajuelita: (Figura 7)
Se ubica en la zona Central Norte de estudio. Afloran exclusivamente los materiales de
Lahares y Cenizas.

5) San Felipe: (Figura 8)
Se ubica en la zona Noroeste de estudio. Afloran los materiales de: Formacion Pacacua,
Formacién Tiribi (el de mayor extensién en el distrito), Lahares y Cenizas y Depdsitos
Aluviales y Coluviales.

4. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

En la zona de estudio, se ubica la Falla Higuito, con una direccion sureste-noroeste. Denyer
& Arias (1991) definen la falla Higuito con un movimiento inferido de tipo transcurrente
dextral y transcompresiva. De forma paralela a ésta, y hacia el Sur de ésta se ubica otra falla
sin nombre definido y de menor extension. (Figura 2)

Ademas, fuera del 4rea de estudio al Sureste, se ubica la Falla Salitral. Arias & Denyer
(1991), indican que se trata de una falla con una traza sugerida con rumbo SW-NE y con una
longitud de al menos 9 km, con un movimiento de rumbo hacia la izquierda. De forma
paralela a ésta, y hacia el Noroeste, se ubica otra falla sin nombre definido y de menor
extension. (Figura 2).

En los mapas geoldgicos por distritos, se sefialan los alineamientos topograficos mds
relevantes para cada uno de los distritos. Especificamente, el distrito de San Antonio,
corresponde al distrito donde se observan mds alineamientos. En la mayoria de los casos,
estos alineamientos tienen la misma orientacion que las fallas principales existentes en la
zona de estudio: la Falla Higuito (sureste-noroeste) o la Falla Salitral (noreste-suroeste). La
orientacion de la mayoria de las quebradas se encuentran fuertemente influenciadas por
dichos alineamientos. (Figura4,5,6,7y 8).
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5. HIDROGEOLOGIA

5.1.  Pozos
En el canton de Alajuelita hay registrados en el SENARA 18 pozos. De los cuales 4 no tienen
registro litolégico. En la Tabla 1, se indica la informacion mas relevante de cada uno de ellos,
como niveles, litologias, ubicacién de rejillas, entre otros.
La distribucién de los pozos no es homogénea en los distritos. Esto se debe a factores
geoldgicos — hidrogeoldgicos, tales como litologia, permeabilidad, porosidad, asi como otros
factores como por ejemplo la topografia o accesibilidad. (Figura 9). Segun la distribucién de

distritos, los pozos que se ubican en cada uno son:

1) San Antonio: 8 pozos: AB-2384, AB-2190, AB-2074, AB-1916, AB-1296, AB-2063,
AB-2155y AB-1149

2) San Josecito: ninguin pozo.

3) Concepcion: 1 pozo: AB-420

4) Alajuelita: 1 pozo: AB-2358

5) San Felipe: 4 pozos: AB-197, AB-2388, AB-1784 y AB-1051

Ademas, en el Anexo 1 se adjuntan los reportes de perforacion del SENARA.

Los caudales solicitados y recomendados son bajos y oscilan entre 0,5 — 2,00 1/s. Las
profundidades de los pozos varian entre los 7 y 133 m. Las profundidades del nivel fredtico

varian entre 0,48 y 104 m. Los espesores de rejilla de los pozos perforados varian entre 3 y
33 m.
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Tabla 1: Pozos Senara

Nivel Nivel
# Pozo I Latitud Longitud Prof. estatico | dinamico Caudal Litologia " .
Distrito (m) (mbns) (mbns) (I/s) Rejilla (m) Observaciones
0 - 4: Arcilla café
4 — 9: Piedra
9 — 14: Piedra con arcilla
14 — 20: Arcillas
San 20 — 24: Toba arcillosa .
AB-1051 Felipe 208950 523950 52.00 26 - 0.50 (S) 24 — 25: Toba compacta 31-52 Didmetro 200 mm
25 — 30: Toba escoracea
30 — 34: Toba arcillosa
34 — 45: Lavina
45 — 52: Lavina con arcillas
L Prueba de Bombeo: 18 horas,
San 35 Arclla Q=0,63 /s, T=0,94 m?/dia.
AB-1149 Antonio 206820 524450 55 24 49 1.00 (R) 20 — 55: Arenisca Coris (36 a 48 m muy arcillosa, 22 -55 AnaI|S|s,n.1|<l:rok3|c.>Iog|co: l\,lo. .
osible zona de falla) cumple. Andlisis Fisico — Quimico:
P Dureza Baja
0 — 4: Suelo de baja plasticidad .
4 — 6: Arcillas con materia organica Prueba de qubeq. 8 h."“”}sz )
AB-1296 | ,S2" | 208400 | 522920 | 70.00 51 5395 | 2.00(R) 6 — 36: Arcillas con fragmentos liticos 55- 68 g:sa’glz o Tlcrg%m?rgilco:
Antonio ’ ) ' 36 — 40: Fragmentos liticos con arcillas %umgles I?neasn:i?antosu co-
40 -58: Lavas (5889_@8?1{232: como La Cruz) internacionales para agua potable
AB-1784 szi‘ge 208950 | 523300 | 30.00 . . seco A Al . Diametro 254 mm. Pozo seco.
Prueba de Bombeo:45 min, Q=2,2
San 0 — 24: Arcillas I/s, Andlisis Fisico — Quimico:
AB-1916 Antonio 208260 523050 70.00 48 60 0.50 24 -40: Tobas Cumple Andlisis microbioldgico:
40 — 70 Lavas (Se reinterpreta como La Cruz) Potable.
San
AB-197 Felipe 210700 523760 36.58 - - - - )
0 - 6: Aluvién .
AB-2063 | , r?tf‘)[‘]io 207600 | 523250 | 7.00 | 048 5 0.50 6 — 7: Roca Sedimentaria, Fm Pacacua (lutita) Se 35-7 Déf:qfégzg?]g:;‘s Fgfg%alge
reinterpreta como Pefia Negra. ’ T
0 - 8: Arcillas
San 8 — 11: Arenisca meteorizada
AB-2074 Antonio 208500 522775 72.00 32/ 23 - 0.50 11 — 35: Arenisca fracturada 54 -72 Diametro 254 mm.
35 — 60: Alternancia de areniscas y arcillas
60 — 72: Lutitas negras (Fm. Pefia Negra)
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Nivel

Nivel

. . Prof. s e Caudal . .
# Pozo I Latitud Longitud estatico | dinamico Litologia - .
Distrito (m) (mbns) (mbns) (I/s) Rejilla (m) Observaciones

San 0 — 36: Lahares (arcillas) Diametro 250 mm. Prueba de

AB-2155 Antonio 206750 523200 46.00 8 36 1.20 36 — 46: Toba arenosa Bombeo: 8 horas, Q=1,2 I/s,
0 — 12: Arcilla Plastica
12 — 30: Arenisca i
AB-2190 | nSg:io 208250 | 522825 | 72.00 23 31 1.00 30 — 36: Lutita Negra (Pefia Negra) 4260 BD(')%";)"':(? 3?554h§gé PQr“_ezbg l‘/’se
36 — 60: Alternancia de areniscas y arcillas t e ’
60 — 72: Lutitas negras (Pefa Negra)
0 -6: Arcillas

- 6 — 26: Lahar Prueba de Bombeo: 24 horas, Q=2

AB-2358 | Alajuelita | 209680 525820 60.00 12,70 22,78 2.00 26 -37- Lavas 24 - 54 Vs, T=22 me/dia (Thiem)
37 —60: Toba
0 - 18: Arcilla (Fm. Pacacua)
18 - 24: Arcilla con fragmentos lavicos. Toba muy .
AB-2384 Ar?tﬁ’:ﬂo 208746 | 523052 | 46.00 26 41 0.30 alterada? (Fm. Pacacua) 30-46 Prueba d%?g’gt}f’so' 2 horas,
24 - 32: Arcilla de falla (Fm. Pacacua) - ’
32 — 46: Arenisca (Fm. Pacacua)
0 — 24: Suelo arcilloso
24 — 44: Lava andesitica 36— 42

San 44 -45: Cenizas

AB-2388 Felipe 209150 523300 133.00 104 2.00 55— 71: Lahares 132 &1332
71 —125: Lavas adesiticas
125 — 133: Bloques de lava andesiticos
Concep- Pozo abandonado, sin
AB-420 cion P 208100 527000 7.00 1.68 - 0.50 revestimiento ni brocal, didmetro
1,50 m

S=Solicitado
R=Recomendado a explotar
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5.2.  Concesiones SINIGIRH

En el cant6n de Alajuelita hay registrados en el SINIGIRH 66 concesiones. De las cuales, 30
corresponden a tomas en aguas superficiales, 12 a pozos y 24 registradas a Acueductos
Rurales y AyA. Figura 10. En el Anexo 2, se indica la informacién consultada en el
SINIGIRH.

De las 66 concesiones, 35 corresponden a nacientes registradas. Figura 11. La distribucién

de las nacientes concesionadas no es homogénea en los distritos, sino que éstas se concentran

mayoritariamente en el distrito de San Antonio. Segun la distribucién de los distritos del

Cantén de Alajuelita, las nacientes que se ubican en cada uno son:

1) San Antonio: hay 33 nacientes concesionadas, la mayoria de ellas se ubican en la parte
inferior (sector Norte) del distrito, con caudales registrados que oscilan entre los 0 a 2,9
1/s.

2) San Josecito: no hay nacientes concesionadas.

3) Concepcion: hay 2 nacientes concesionadas, con caudales registrados de 0 a 0,45 1/s
(Cafetalera El Patalillo).

4) Alajuelita: no hay nacientes concesionadas.

5) San Felipe: no hay nacientes concesionadas.

5.3.  Caracteristicas de las unidades geoldgicas y entorno estructural

En el canton de Alajuelita como se ha indicado anteriormente afloran varias litologias, con
fallas y estructuras tectonicas.

e Formacién Pacacua
La Formacion Pacacua, se caracteriza como una formacion geoldgica no acuifera debido a
su composicion de rocas sedimentarias de grano fino, poco fracturadas. (Vargas, 2000)
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e Formacion Pefia Negra
La Formacion Pena Negra, se caracteriza como una formacion geologica no acuifera debido
a su composicion de rocas sedimentarias de grano fino, areniscas y lutitas, poco fracturadas.
(Vargas, 2000)

e Formacién Coris
La Formacion Coris, se caracteriza como una formacion geoldgica no acuifera debido a su
composicion.

e Intrusivo de Escazu
El intrusivo de Escazu, se caracteriza como una formacion geoldgica no acuifera debido a su
composicion.

e Cornubianitas de Escazu
Las Cornubianitas de Escazll, se caracterizan como una formacion geoldgica no acuifera
debido a su composicion.

e Formacion Grifo Alto
La formacion Grifo Alto, se caracterizan como una formacion geoldgica no acuifera debido
a su composicion.

e Formacién Colima
En la zona de estudio los afloramientos de estos materiales son escasos y se ubican
unicamente en el cafion del Rio Tiribi, por lo que no se desarrollan como una formacién
acuifera de gran potencial, a diferencia de otros sectores del pais.

e Formacién Tiribi
La Formacion Tiribi, se caracteriza como una formacion geologica acuifera de tipo
fracturado, con buen potencial hidrico.

e Lahares y Cenizas
Los Lahares y Cenizas, se caracterizan como una formacion geoldgica acuifera, de bajo
potencial hidrico.

e Depositos Aluviales y Coluviales
Los Depositos Aluviales y Coluviales, en términos generales se caracteriza como una
formacion geoldgica acuifera, especificamente los aluviales, de bajo potencial hidrico.

En el siguiente apartado, 5.4. Modelo Hidrogeologico, se realiza una caracterizacion de cada
unidad litologica presente en la zona de estudio en funcion del caudal aprovechado.
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5.4.  Modelo Hidrogeoldgico

En el perfil longitudinal regional, A — B, se observan los pozos (AB-2155 y AB-2358), el
cruce del perfil C — D, las Quebradas y la litologia. En este perfil se observa que
primeramente se encuentran depositados los materiales de la formacion Pefia Negra y el
intrusivo de Escazu los intruye en el sector del Rio Agres. En el sector del Rio Tiribi, se
observan unas lavas en la parte inferior y en la superficie se observa que afloran los Lahares
y cenizas. (Figura 10y 12)

En el perfil existen dos sectores acuiferos locales, ambos de bajo potencial:

e El primero corresponde a nivel de 8 m de profundidad, presente en los depdsitos
aluviales, el cual es un acuifero libre y con un caudal de 1,2 1/s.

e El segundo sector acuifero que se ubica en unas lavas y tobas, corresponde a un nivel
de 13 m de profundidad, el cual es libre cubierto por Lahares, y con un caudal de 2
I/s.

De igual manera, en el perfil C — D se observan los pozos (AB-2074, AB-1296, AB-1916,
AB-2063, AB-1149), el cruce del perfil A — B, las Quebradas y rios y la litologia. En este
perfil se observa que primeramente se depositaron los materiales de la Formacion Pacacua,
sobre ellos se depositd la Formacion Pefia Negra, posteriormente la Formacion Coris y
finalmente los depositos aluviales. (Figura 10y 13)

En el perfil existen tres sectores acuiferos, todos ellos de bajo potencial:

e El primero corresponde al nivel de 23 m de profundidad, ubicado en el pozo AB-
2074, presente en los materiales de la formacion Pefia Negra. En estos mismos
materiales, se observa un nivel libre a los 0,5 m de profundidad, en el pozo AB-2063.
Ambos con caudales de 0,5 I/s.

e Elsegundo sector acuifero, corresponde a un nivel a los 48 - 51 m de profundidad, el
cual es libre cubierto en los materiales de La Cruz, correspondientes a los pozos AB-
1296, AB-191, con caudales entre 0,5 - 2 I/s.

e E] tercer sector acuifero, corresponde a un nivel a los 24 m de profundidad, en el
pozo AB-1149, el cual es libre, con un caudal de 1 I/s y se encuentra en los materiales
de la formacion Coris.

A continuacion, se presenta una caracterizacion de cada unidad con caudal aprovechado en
la zona de estudio:

e Formacién Pacacua
Tiene una condicion hidrogeologica muy baja en el area de estudio. En la zona de estudio se
encuentran los pozos AB-1051, AB-1784 (seco) y AB-2384, que estan captando esta
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Formacién en materiales de distintos tipos como tobas: arenosas, arcillosas, compactas,
escoraceas; arcillas con fragmentos lavicos y areniscas, con caudales que oscilan de seco a
0,5 1/s y profundidad de nivel freatico de 26 m.

e Formacion Pefia Negra
Esta formacion en la zona de estudio tiene pocas condiciones hidrogeoldgicas. En el area
estudiada se encuentran los pozos AB-2063, AB-2074 y AB-2190, que estan captando esta
Formacion en lutitas negras y alternancias de areniscas y arcillas. Los caudales oscilan de 0,5
a 1 I/s y profundidades de nivel freatico entre 0,48 y 23 m.

e Formacién Coris

Esta formacion en la zona de estudio tiene pocas condiciones hidrogeologicas. Unicamente
existe un pozo, el AB-1149 que se encuentren captando estos materiales, con un caudal de 1
1/s y profundidad de nivel freatico de 24 m. Segin reporte de los datos de la prueba de bombeo
del pozo AB-1149, la transmisividad en la zona de estudio es de 0,94 m*/dia. Segun
reinterpretacion del AyA de los datos de la prueba de bombeo (de 18 horas) del pozo
perforado AB-1149, por medio del programa Acuifer Test seglin la Metodologia de Neuman,
la transmisividad de la formacion Coris, es de 2 m?/dia (Grafico 1).

Grafico 1. Datos de la Prueba de Bombeo del Pozo AB-1149

Dimensionless Time tD
1EO 1EL 1E2 1E3 1E4
1E2

s g mmEAr

1EO

Parametros Hidraulicos del Acuifero en Formacion Coris
Pozo |T(m?%dia) Método

Segun reinterpretacion del AyA de los datos de la prueba
AB-1149 2 de bombeo del AB-1149, por medio del programa Acuifer
Test segin Metodologia de Neuman.

AB-1149 0,94 Segun reporte de perforacion

e Formacién La Cruz
Esta formacion en la zona de estudio tiene pocas condiciones hidrogeoldgicas. En el area de
interés se encuentran los pozos AB-1296, AB-1916, AB-2358 y AB-2388, que estan captando
lavas. Los caudales oscilan de 0,5 a 2 l/s y profundidades de nivel freatico entre 12,70 m y
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104 m. Segtn los datos de la prueba de bombeo del pozo AB-2358, la transmisividad es de
22 m?/dia.

Parametros Hidraulicos del Acuifero en Formacion La Cruz
Pozo T(m?dia) Método
AB-2358 22 Segtin reporte de perforacion

e Depdsitos Aluviales
Los Depositos Aluviales en la zona de estudio se caracteriza como una formacion de bajo
potencial hidrico. Unicamente existe un pozo, el AB-2155 que se encuentren captando estos
materiales, con un caudal de 1,2 1/s y profundidad de nivel freatico de 8 m.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, la zona presenta una geologia compleja, con fallas y
varias litologias aflorando e intercalandose. En términos generales, estos materiales no tienen
condiciones hidrogeoldgicas dptimas para ser buenos acuiferos, es por ello que los pozos en
la zona de estudio, independientemente de los materiales donde se ubiquen, presentan
caudales bajos, comprendidos entre los 0.5y 2 1/s.

Por todo lo anterior, realizando un andlisis integral hidrogeologico, donde la direccion de
flujo principal del agua subterranea es hacia el NE, donde las zonas que presentan mejor
expectativa de potencial en el area de estudio, corresponden a las zonas bajas. Estas zonas se
ubican en los distritos de San Felipe, Alajuelita y San Josecito. Y a su vez, particularmente,
en los Depdsitos Aluviales, las lavas fracturadas de la Formacion La Cruz y en menor medida
las Formaciones de Pefia Negra y Coris. No obstante, cabe sefialar que los caudales esperados
en dichas zonas de mejor expectativa de potencial en la zona de estudio no superan los 2 I/s,
considerandose como zonas de bajo potencial hidrogeologico. (Figura 14).
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6.

CALIDAD DE AGUAS

Con base en la informacién de los reportes de perforacion de los pozos registrados en
SENARA en la zona de estudio, segin las litologias captadas en los pozos, se indica lo

siguiente:

e Formacion Coris:

1.

El pozo AB-1149, tiene un andlisis microbioldgico, realizado por Laboratorio
Quimico Lambda con fecha del 26 de Febrero de 2008, con niimero de resultado
de andlisis # 171351, el cual No cumple con los criterios de Potabilidad para
consumo humano segtn decreto ejecutivo 32327-S. Ademds, tiene un andlisis
Fisico — Quimico del Laboratorio Quimico Lambda con fecha del 29 de Febrero
de 2008, con ndmero de resultado de andlisis # 171212, el cual indica que se
cataloga el agua de Dureza Baja. (Anexo I).

e Formacion La Cruz:

1.

El pozo AB-1296, que capta lavas, tiene un andlisis microbiolédgico, realizado
por Laboratorio Servicios Integrados de Laboratorio con fecha del 26 de Abril de
1990, el cual indica: “La muestra se considera bacteriolégicamente Potable”.
Ademas, tiene un analisis Fisico — Quimico del Laboratorio Quimico Lambda
con fecha del 8 de Mayo de 1990, el cual indica que: “De acuerdo con los
resultados obtenidos el agua cumple con los lineamientos internacionales para
aguas potables”. (Anexo I).

El pozo AB-1916, que capta lavas, tiene un andlisis microbioldgico, realizado
por Laboratorios Biotrol, con fecha del 20 de Abril de 1999, el cual indica:
“Seglin las normas internacionales para coliformes, esta muestra de aguas es
Potable”. Ademads, tiene un andlisis Fisico — Quimico, realizado por Laboratorio
AQYLASA, Laboratorio Quimico y de Control de Calidad Industrial, con fecha
del 20 de Abril de 1999, el cual indica: “Segln los parametros Fisico — Quimicos
analizados, esta muestra de agua cumple con los valores méximos permisibles
establecidos en las normas de potabilidad dadas por el Organismo Mundial de la
Salud”. (Anexo I)

Por lo que, a partir de los andlisis de calidad de aguas disponibles, los pozos que presentan
calidad del agua que cumple con el Reglamento se encuentran captando la unidad de lavas.

Los pozos que estdn captando Formacion Pacacua podrian presentar mineralizaciones de
metales provenientes de materiales volcdnicos, tales como hierro, arsénico, cloruros,
magnesio, calcio, ademas de presentar aguas de tipo bicarbonatadas calcicas. Vargas (1999)

Los pozos que estdn captando la Formacién Pefa Negra, segtin Vargas (1999), podrian
presentar aguas de tipo bicarbonatadas cdlcicas y sodicas con alto contenido en hierro y silice.
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7. CONCLUSIONES

1. Lazona de estudio corresponde al cantén de Alajuelita, provincia de San José, donde las
formaciones geoldgicas que afloran en el drea son: Formacion Pacacua, Formacion Pefia
Negra, Formacién Coris, Intrusivo de Escazi, Cornubianitas de Escazi, Formacién Grifo
Alto, Formacién Colima, Formacién Tiribi, Lahares y Cenizas, y Depdsitos Aluviales y
Coluviales. Tectonicamente, en la zona de estudio se encuentra la falla Higuito, con una
direccidn sureste-noroeste.

2. En la zona de estudio, en total se identificaron 14 pozos registrados en el SENARA con
informacion litolégica. Los caudales de los pozos son bajos, entre los 0.5 y 2 I/s. La
profundidad de los pozos varia entre los 7 y 133 m.

3. Enel cantén de Alajuelita hay registrados en el SINIGIRH 66 concesiones. De las cuales,
35 corresponden a nacientes registradas, concentradas mayoritariamente en el distrito de
San Antonio y con caudales registrados que oscilan entre los 0 a 2,9 I/s.

4. Las caracteristicas hidrogeologicas de cada unidad litoldgica son:

e Formacién Pacacua: condicion hidrogeoldgica muy baja en el drea de estudio.
Corresponde a los pozos AB-1051, AB-1784 (seco) y AB-2384, con caudales que
oscilan de seco a 0,5 1/s y profundidad de nivel fredtico de 26 m.

e Formacién Pena Negra: tiene pocas condiciones hidrogeol6gicas. Corresponde a
los pozos AB-2063, AB-2074 y AB-2190, los caudales oscilande 0,5 a1 l/sy
profundidades de nivel fredtico entre 0,48 y 23 m.

e Formacién Coris: tiene pocas condiciones hidrogeoldgicas. Corresponde al pozo
AB-1149, con un caudal de 1 /s y profundidad de nivel freatico de 24 m. Segtin
reinterpretacion de los datos de la prueba de bombeo del pozo AB-1149, la
transmisividad en la zona de estudio es de 2 m*dia, segin la Metodologia de
Neuman.

e Formacion La Cruz: tiene pocas condiciones hidrogeoldgicas. Corresponde a los
pozos AB-1296, AB-1916, AB-2358 y AB-2388, los caudales oscilan de 0,5 a 2
I/s y profundidades de nivel freatico entre 12,70 y 104 m. Segun los datos de la
prueba de bombeo del pozo AB-2358, la transmisividad es de 22 m?/dia.

e Dep6sitos Aluviales: tiene bajo potencial hidrico. Unicamente existe un pozo, el
AB-2155, con un caudal de 1,2 1/s y profundidad de nivel fredtico de 8 m.

5. Las zonas que presentan mejor expectativa de potencial en el area de estudio,
corresponden a las zonas bajas. Estas zonas se ubican en los distritos de San Felipe,
Alajuelita y San Josecito. Y a su vez, particularmente, en los Depdsitos Aluviales, las
lavas fracturadas de la Formacion La Cruz y en menor medida las Formaciones de Pena
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Negra y Coris. Los caudales esperados en dichas zonas de mejor expectativa de potencial
en la zona de estudio no superan los 2 1/s, considerandose como zonas de bajo potencial
hidrogeolégico.

Respecto a los analisis microbioldgico y Fisico — Quimicos disponibles, las calidades de
agua segun las litologias son:

e Formacidn Coris: tiene un andlisis microbioldgico, en el pozo AB-1149, del 2008, el
cual “No cumple con los criterios de Potabilidad para consumo humano segin decreto
ejecutivo 32327-S”. Ademas, el anélisis Fisico — Quimico del 2008, indica que se
cataloga el agua de Dureza Baja.

e Formacioén La Cruz: tiene dos anélisis microbiolégicos, de los pozos AB-1296 y AB-
1916, donde se consideran ambos Potables. Y dos analisis Fisico — Quimicos en
donde ambos indican que el agua cumple.

Por tanto, el potencial hidrico del canton de Alajuelita es bajo y no se recomienda su
explotacién en las zonas montafiosas, donde se ubica el Intrusivo de Escazu, el cual
presenta alta mineralizacién y no corresponde a una unidad de alta capacidad hidrica.
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INFORME FINAL DE PERFORACION
POZO N°: AB-1149

éoi»'c—- s SEAVARRA .

s
resa perforadora:
PERFORACIONES NUEVO MILENIO

DE CIUDAD COLON, s.A.

Cédula juridica: 3-101-31527]1.
Teléfonos: 2249-2016, 8386-8894. Fax: 2249-0573.

Permiso de perforacion
IMN-DA-2989-2007.

BITACORA N°: 4503-07.
Colegio de Gedlogos

UBICACION CARTOGRAFICA

San José.

Ubicado en: Lamparas, San Antonio de Alajuelita,

Croquis del pozo con relacién al terreno:

*:"f., Fowem ™3
B oy
AGUAS SUBTERRANEAS
* 04 JUL. 2008 | | Latitud: 206.820 Norte. Longitud: 524.450 Este

RECIBIDO POR:

Hoja: Abra (3345-I). Escala 1: 50.000 del IGN.

Propietario:

 ——

ECOVILLAS PIEDRA DE FUEGO, S.A.
Cédula juridica: 3-101-315271. Teléfono: 2250-5337. Fax: 2286-5126.

Usos que se dara al agua:
Doméstico, riego y piscina.

Equipo de perforacion:
Bucyrus-Erie. Serie 22 W.

Método de perforacion:
Percusion a cable.

Inicio de la perforacién:
28 de enero del 2008.

Profundidad total:
55 metros. {

Final de la perforacion:
26 de febrero del 2008.

VARIACION DEL NIVEL DEL
AGUA Y AVANCE DE LA
PERFORACION.

Profundidad Nivel del agua
(m). (m).

Durante la perforacién no se
observé variaciones significativas
en el nivel del agua subterrdnea,
ésta apareci6 a 24 metros de
profundidad y ahi se mantuvo
hasta el final.

DESCRIPCION LITOLOGICA

Tramo Rocas cortadas

Arcilla (0-6 m): De color café rojizo y muy baja permeabilidad
aparente.

f
Toba (6-20 m): Color café amarillento, muy alterada (arcillosa) QV

y con baja permeabilidad aparente.

Arenisca (20-55 m): De grano fino, color gris cafesuzco,
parcialmente  alterada, fracturada, oxidada, con baja
permeabilidad aparente y moderada porosidad secundaria. Entre
36-48 metros se encuentra muy arcillosa, se trata posiblemente
de una zona de falla.

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS
La perforacion corté principalmente areniscas de la Formacién Coris, las cuales presentan baja
porosidad y permeabilidad aparentes, de ahi que la produccién de agua sea relativamente baja.
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. ® 2
CROQUIS DEL ARMADO
POZO N°: AB-1149.

LITOLOGIA DESCRIPCION DETALLES
(m). LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS. OTROS DETALLES
SELLO SANITARIO
Tipo: Construido de concreto.
Boca del Pozo _ Profundidad: 0-3 m.
Profundidad "
o(u:;).l a T PR ‘ FILTRO DE GRAVA
- 7 Tvel del suelo (U m) Tipo: | De piedra cuarta.
3 —— Sello sanitario construido Tramo: 3-55m.
de concreto (0-3 m). DESARROLLO Y LIMPIEZA
. Tipo: Con beiler.
i = Tuberia plastica sin ranurar de Duracién: 1 hora continta.
15 S~ 6 pulg. de didmetro v cédula z
e i SDR-:G (0-22 m)_ DESINFEC(;ION
No se realizé.
{ NE:24m [HE 3 3 Agujero de la perforacion en 11 CALIDAD DEL AGUA
" pulgadas de diametro (0-55 m). Ver andlisis de laboratorio.
30 LODOS /ADITIVOS USADOS
Ninguno.
Flltrc? de grava constt-mlido con PRUEBA DE BOMBEO
piedra cuarta (3-33 m).
Fecha: 24-25 de febrero, 2008.
43 5 iif  Tuberia plastica ranurada de 6 Bomba: -~ Sumergible, 1,5 HP.
ND:49m [ii: 1= pulgadas de didmetro v cédula Prof. de la bomba: 52 m.
: SDR-26 (22-35 m) Duracién: 18 horas contindas,
55 } ' Caudal extraido: 0,63 1/s.
Nivel inicial (NE): 24 m,
Nivel final (ND): 49 m.
LITOLOGIA Abatimiento: 25 m.
_ . — ¢ Estabilizado?: Si.
: Arcilla cafe rojizo. Arenisca gris cafesuzco. Tiempo recuper.: 1 hora.
728 4 ; Recuperacion: 100%.
V) Tova ek cafs st Transmisibidad (m%d): 0,94,
Capac. Espec. (Ips/m):  0,03.
RECOMENDACIONES SOBRE LA EXPLOTACION
EQUIPO DE BOMBEO A INSTALAR.
Bomba: Sumergible. Capacidad: <2 HP. Profundidad: 52 metros. Motor: <2 HP.
Cable: N° 10. Tuberia de descarga: ,l'ip_u@ Electrodos (encendido/apagado): Segun régimen explotac.

REGIMEN DE EXPLOTACION
Caudal a extraer (Ips): < 1. Horas diarias: Las necesarias. Nivel de méximo bombeo: Control con electr.

CONCESION DE APROVECHAMIENTO
De conformidad con la Ley de Aguas #276, el propietario del pozo debera solicitar la respectiva Concesion de
Aprovechamiento de Aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE. Teléfono: 2281-2020. Fax: 2283-7140.

Geodlogo supervisor: Representante empresa perforadora:
José Daniel Quesada Brenes Miguel Salazar Valverde
Credencial: 157 del CGCRGEOL. José Daniel Quesada Brenes ~ Cédula: 1-585-760.

g Colegio de Gebloggs de Costa Rica D / e o el @

Firma: - Firma;
Fecha: 02/07/08. Credencig N° 132 TFecha: 02/07/08.




172.

PERFORACIONES NUEVOQ MILENIO DE CIUDAD COLON, S.A.
REPORTE DE PRUEBA DE BOMBEO

Propietario: Ecovillas Piedra de Fuego, S.A.
Lugar: Lamparas, San Antonio de Alajuelita.
Profundidad del pozo: 55 metros.

Bomba utilizada: Sumergible de 1,5 HP.
Profundidad de la bomba: 52 metros.

Nivel estatico: 24 m.

Fecha: 24-25/02/08.

TIEMPO DE BOMBEO ABATIMIENTO CAUDAL OBSERVACIONES
Horas Minutos Nivel Incremento | Acumulado | (Is).
dindmico (m). (m). (m)—
0 0 24,00 0,00 0,00 Inicio de la prueba.
1 25,60 1,60 1,60
2 27,00 1,40 3,00
3 28,21 1,21 4,21
d 29,14 0,93 5,14 0,65 Agua sucia.
7 30,30 1,16 6,30
10 31,80 1,50 7,80
13 32,91 1,11 8,91
15 34,00 1,09 10,00
20 35,80 1,80 11,80
25 37,20 1,40 13,20
0,5 30 38,70 1,50 14,70 0,65
45 40,60 1,90 16,60
1 60 41,86 1,26 17,86 0,65 Agua turbia.
75 43,00 1,14 19,00
90 44,06 1,06 20,06
2 120 45,35 1,29 21,35 Agua casi limpia.
150 46,27 0,92 22,27
3 180 47,04 0,77 23.04 0,65
210 47,78 0,74 23,78
+ 240 48,34 0,56 24,34 Agua limpia.
270 48,60 0,26 24,60
5 300 4881 021 2481
330 48,94 0,13 24,94
6 360 49.00 0,06 25,00 0,65
390 49,00 0,00 25,00
T 420 49,00 0,00 25,00
450 49,00 0,00 25,00
8 480 49,00 0,00 25,00
510 49,00 0,00 25,00
9 540 49,00 0,00 25,00
570 49,00 0,00 25,00
10 600 49.00 0,00 25,00 0,65 Agua limpia.

GEOL: José Daniel Quesada Brenes
Colegio de Gelogos de Costa Rica
Credencial N° 132




PRUEBA DE BOMBEO EN EL POZO AB-1149
ECOVILLAS PIEDRA DE FUEGO, S.A.
25,00 § \I\l\ e Ea TR ]
30,00 - \ki
i 1 e e ’
E 35,00 B
k= ]
g 40,00 1 D
% 1 ?\ -
T 45,00 ] S
z ] .
50,00 1
; ~L
55,00 1 E
1 10 100 1000
Tiempo (Minutos).

GEOL José Daniel Quesada Brenes ds=11.0m.

' sloos de Costa Rica
Colego de Gdeo 0?31 " T=0,183 x Q/ds = (0,183 x 56,2)/11,0 = 0,94 m%/d.
Credenc T =0,94 m¥/d.

Q= 0,65 Us (56,2 m*/d)

Interpretada por: Gedl. José Daniel Quesada B.




LAMEDA e-mail: lambda@racsa.co.cr

Tels.: 286-1168 / 226-4462 » Fax:

(506) 226-4462 ApartaClo_ﬁZ»lU?l_San José, Costa Rica

RESULTADO DE ANALISIS # 171,351

---RESULTADO DE ANALISIS MICROBIOLOGICO---

FECHA: 1 DE MARZO DEL 2008. SOLICITANTE: ECOVILLAS PIEDRA DE FUEGO, S.A.

ATENCION: Sr. MIGUEL SALAZAR.

BEE_I_ZRENCIA: MUESTRA DE AGUA DE POZO, RECIBIDA POR EL LABORATORIO QUIMICO LAMBDA
G EL DIA 26 DE FEBRERO DEL 2008.

COLIFORMES  COLIFORMES

‘ TOTALES FECALES
MUESTRA (N.M.P./dL) (N.M.P./dL)
AGUA DE POZO RS A N e ROMPIORIORE T (7 [ SN 1 AT

OBSERVACIONES:

- N.M.P: NUMERO MAS PROBABLE.

- VER DETALLES DE LAS REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENSAYO EN EL ALCANCE DE
ACREDITACION DEL LABORATORIO EN LA DIRECCION ELECTRONICA www.eca.or.cr.

- PROCEDIMIENTOS DE REFERENCIA UNICAMENTE LOS UTILIZADOS EN EL STANDARD METHODS
FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER, 215" EDITION, 2005.
LA PRESENCIA DE COLIFORMES FECALES INDICA QUE LA MUESTRA NO CUMPLE CON LOS
CRITERIOS DE POTABILIDAD PARA CONSUMO HUMANO SEGUN DECRETO EJECUTIVO 32327-S. SE
RECOMIENDA IMPLEMENTAR ACCIONES DE MANTENIMIENTO CORRECTIVO EN LOS CUERPOS
CONTENEDORES Y RED DE ABASTECIMIENTO. :

- CODIGO LAMBDA: 01743F,

$EMoma

Dr. ESTEBAN MENA JARA
COD. 1470

NOTA:
Refiérase al numero de este resultado para cualquier consulta.

N° DE PERMISO SANITARIO DE FUNCIONAMIENTO: TSASSM- 1267- 003 LAMBDA R-04

RIGE: 24- 11- 2003; VENCE : 24- 11- 2008.




Apartac 5 WA 4

RESULTADO DE ANALISIS # 171,212

---RESULTADO DE ANALISIS QUIMICO---

FECHA: 29 DE FEBRERO DEL 2008. SOLICITANTE: ECOVILLAS PIEDRA DE FUEGO, S.A.

ATENCION: Sr. MIGUEL SALAZAR.

REFERENCIA: MUESTRA DE AGUA DE POZO, R
! » RECIBIDA POR EL LABO
EL DIA 26 DE FEBRERO DEL 200 el e g

ANALISIS: RESULTADO PROMEDIO
PG s
st b ol B P 5.99
TURBIDEZ.. )

o A o S T L T
OLOR L M i o T T YR o y .
CONDUCHIVIDAB RERCTRICK ©1 | ol s 116 a8/em.

SOLIDOS 1OTALES

SOLIDOS DlSUELTOS:gg ;Igfft:((i:f;:m})
SOLIDOS SUSPENDIDOS < 6 mg/L. (ppm)
ALCALINIDAD PARCIAL ( FF expresada como L3006 5 R RIS mg/L. (ppm)
ALCALINIDAD TOTAL ( AM expresada como CaCO) il i 26 mg/L. (ppm)
DUREZA TOTAL ( expresada como O i B i AR R mg/L. (ppm)
DUREZA DE CARBONATOS ( expresada como CaCO ) ey e R mg/L. (ppm)

DUREZA DE NO-CARBONATOS ( expresada como CICEM LG e e e 1 mg/L. (ppm)
CALCIO( Ca ) 9,3 mg/L. (ppm)
MABNESIO T ) 0l R vt it =i 3,3 mg/L. (ppm)
CLORURAIBEEE o it i ot s gy SRS S 0,7 mg/L. (ppm)
SULFATOS ( SO,” ) 1,0 mg/L. (ppm)
i L IR e TR e B M S e 28,1 mg/L. (ppm)

AMONIO ( NH:) < 0,01 mg/L. (ppm)
i - T ST R A IR R e 0,01 mg/L. (ppm)

OBSERVACIONES:
- VER DETALLES DE LAS REFERENCIAS DE LOS METODOS DE ENESAYO EN EL ALCANCE DE

ACREDITACION DEL LABORATORIO EN LA DIRECCION ELECTRONICA- WWW.eca.or.cr

- PROCEDIMIENTOS UNICAMENTE DE REFERENCIA LOS UTILIZADQS: EN EL STANDARD METHODS
FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTEWATER 2157, 2005.

- EL AGUA SE CATALOGA DE DUREZA BAJA. VER LOS PARAMEFROS SEGUN LAS NORMAS AyA Y
EPA ANOTADOS EN EL REVERSO.

- CODIGO LAMBDA: 01743.

; 8
TSP
o

A

e

MAEL I ANION PEREZ
NCEQIO 537

iy g

NOTA: Refiérase al nimero de este resultado para cualquier consulta,

N° DE PERMISO SANITARIO DE FUNCIONAMIENTO: TSASSM- 1267- 003 LAMBDAR-04
RIGE: 24- 11- 2003; VENCE : 24- 11- 2008,
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PERFORACIONES NUEVO MILENIO D
REPORTE DE PRUEBA DE

2/2.

E CIUDAD COLON, S.A.
BOMBEO

_ POZo AB-1149.
TIEMPO DE BOMBEO ABATIMIENTO CAUDAL | OBSERVACIONES
Horas Minutos Nivel Incremento | Acumulado (Vs).
dindmico (m). (m). (m).
630 49,00 0,00 25,00 Agua limpia.
11 660 49,00 0,00 25,00 0,65 T
690 49,00 0,00 25,00 —
12 720 49,00 0,00 25,00 é
750 49,00 0,00 25,00
13 780 49,00 0,00 25,00
810 49,00 0,00 25,00
14 840 49,00 0,00 25,00 0,65
870 49,00 0,00 25,00 Agua limpia.
15 900 49,00 0,00 25,00
930 49,00 0,00 25,00
16 960 49,00 0,00 25,00
990 49,00 0,00 25,00
17 1.020 49,00 0,00 25,00
1.050 49,00 0,00 25,00 ;
18 1.080 49,00 0,00 25,00 0,65 Final de la prueba.
GEOL Jos Daniel Quesada Brenes
Nota: Todos los valores estan referidos al nivel del suelo. CD’QQFO de GEO]OQOS de Costa Rica
Credencial N° 13
Prueba realizada por: Miguel Salazar Valverde.
Representante de Perforaciones Nuevo Milenio.




BASE DATOS DE PERFORACIONES
DEPARTAMENTO DE HIDROGEOLOGIA

POZO No : AB -1,298

FECHA: 24,01/90 CONCESION: 8377-P

PROV.: SAN JOSE CANTON: ALAJUELITA DISTRITO : SAN ANTONIO

LUGAR: COLECT: V. RAMIREZ HOJA TOP.: ABRA

LAMBERT E : 522.920 LAMBERT N : 208.400 ELEV. msnm

PROPIET: RAUL E. TRUFFAT PERFORADORA: AGROPOZO. S.A

PROFUND: (0.00 mbns. BROCAL: i Wl : o DIAM.PERF: 250.0 mm
’ METODO PERF: PERCUSION FECHA INC: 13/03/90 FECHA FIN: 27/03/90

NIVEL ESTATICO: —51.00 mbns. FECHA . 26/04/90

CAUDAL DE PRUEBA: ___ 1.72 1/s NIV.DINAM.: _53.95 m. ESTABILIZADO ? NO
PROF.BOMBA: _62.00 m. T.BOMBEO: 480 min. TIPO BOMBA: SUMERGIBLE

CAUDAL REC. : L B.00 T USo: IRRIGACION
DISENO Y ARMADO

REVEST. TIPO: DIAM. (mm) DE (m) A (m)

POV £ b T S - 000 — DN

PV.C 152.4 —_68.00 ___70.00

REJILLA - TIPO: DIAM. (mm) DE (m) A it

E 3 P.V.C. RANURADO - 182 4 __ 55.00 ___88.00

EMPAQUE DE GRAVA: SI TAPA AL FONDO:

OBSERV. : MONERIAS DEL SIGLO CATORCE. S.A

LITOLOGIA : 8I DISERNO .8l PR. BOMBEO : NO AN. QUIMICO: 8I |

DATOS DISPONIBLES:

AN. BACTER.: SI HIDROGRAMA : NO GRANULOM. : NO REG. GEOF. : NO




R
AB-129(

)il-AB APF0D069

e mav e e 1990

SERVICIOS INTEGRADOS DE LABORATORIO S A.
TEL 332725 APDO. 234-2070, SABANLLA SAN

ANALISIS pg FOTABILIDAD
BACTERIOLOGICA

DATOS DE LA MUESTRA:

hOEalicaBll b Ol e Provincia de San_José
—r————==_CE pan José @@ e
Funto de muemtreemmwm“mm Alajuelita ~

’ g B WU RE R

Remitente ' AGROFOZO. 3.4

. Muestra recolectad @ por  Ing. Rodolfo Aguilar I. i E B DR 5

2:00 pm

Fecha de recoleccidn_ 26=04-91)

(g4

41 pm

Fecha de recepcian —26-04-90

RESUL TADOS

RECUENTO TOTAL DE C OLONIAG, .. .0 4,0x101/m1
REC. COLIFORMES TR ER oy Lt CERO/100m1
REC. COLIFORMES FECALES, | . SN o L CERO/100m1
. CLORD RESTDUAL L, o e PR NEGATIVO

CONCLUSION:

De acuerdo a los s
. 1} La musstra o cons

OBSERVACIONES :

bl amente UEOTaR

11 Método usado-s Recuento o)n e R R R b R thee fermentacidn
P o e = SR

o ) £y £ LHRET N pel e erder s

2) Los andlies

Y Bspecif: Fréara e

3) La muestra fue recolectada en 1z Propiedad del

A .

Dr. Rodpiéo Alvarez R.
cc.arch. M.Q.C, Reg.— NQ 148




LIC. BERNARDO CHACON SOLANO,

QuiIimMIco INDUSTRIAL.
EorecIAaLIsTAa = AMDPIENTAL .
ArDoO. TEL S—=7vr=.,

CosTa mica.

S=Z—1007

SAaN Jose |,

ESTUDIOS AamMbIeNnTaLss
ANALIBIs PACTERIOLOGICOS
ANALISIs Fisrco-auimicos
PE AnUuAs.

- FroOTAPLES
I - DES=EcHO

AL=(29

- ImMICACION
=ETC.

ANAL ISIS FISICO-QUIMICO DE AGUA

SOLICITADO FOR:
MUESTREADO FOR:
LOCALIZACION

AGROPOZO

.SEF:VAEIDNES:
Bl L T andlisis cp

Por la A.W.W.A.
24~ De acuerdo con loeoe
ljneamientma int@rnacioﬂale%

—

realizaron de acuerdo con
resultados obte

Para aguas potabl ec.
= La mueste g enviada para arnalisig car

Beraprge- Chagia 8 0S4 T

ING. RDDGLFD AGUILAR
ALAJUELITA FROFIEDAD SR.

RAUL TRURA.

ORIGEN £ POZ0O
: FECHA: 8 DE MAYO DE 1990
~ . RESUL TADOS
COLOR VERDADERO O
TURERIEDAD 0.24
OLOR NEGATIVO
pH by 6O
. pHs Z.40

INDICE DE SATURACION o 8 ey |
ALCALINIDAD FENOLFTALEINA 0.0
ALCALINIDAD TOTAL 180,0
DUREZA TOTAL Q0.0
DUREZA DE CALCIO 09,0
DUREZA DE MAGNESIO 45.0
DUREZA DE CARBONATOS FLL O
DUREZA NO CAREBONATOS i g
CALCIO 22,0
MAGNESIQ s
CLORURDS 4,2
HIERRO 0,00
HIDROCAREONATOS 268, 2

". CAREONATOS 0,0
COBRE 0,00
FLOMO 0, 00
ZINC 0, 00

lasg técnicas recomendadac

nidos el agua cumple con los

le a un muestreo puritual .

Hit S

Loy 0

Etrialmﬂmhi@ntal



REPORTE FINAL DE PERFORACION

AGROPOZO_ ST TEL: 24-7452

F‘A__X_ZS - 5997 APDO.: 115- 2070,SAN JOSE, COSTA RICA,

PROPIETARIO L

© YT LocaLizAcion
X ! HOJA ABRA .
J ['Cll.ll:‘ﬂl.o.oﬂ

ol HOWA ARPR . neagis 3 o
ESCALA |:50.000
USO QUE SE LE DARA AL AGUA METODO DE PERFORACION EQUIPY) DE PEFFORACION
. 01990 _| 27 Marzo 1990 Bucyrus Erie 22-W
LA PERFORACION SE INICIO LA PERFORACION CONCLUYO PERFORACION TOTAL DEL POZO
Doméstico Percusidn Y 00
VARIACION DE NIVEL DE AGUA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
PROF(m) NIVEL (m) TRAMO(m) : DESCRIPCION
9 20 - 0 = 4 Suelo de baja plasticidad
30 - L - 6 Arcillas amarillentas con
40 - materia organica .
50 - 6 = 136 Arcillas mezcladas con frage
60 55 mentos 1fticos de naturaleza
70 1 - subvolcénica o .
36 LO gagmentoa 1f{ticos con arci- ’, ‘
a e
LO - 58 Grandes bloques de fragmen~-
tos ldvicos subvolcanicos e«
58 = 70 Bloques tobdceos color
g;_i_.s . g




L W L ]
e REPORTE FINAL DE PERFORACION
AGROPOZO S A. e 24 - 7452

FAX:25-8957 . APDO; 115-2070 , sAN JOSE,COSTA RICA .
PROPIETARIO .61 & meupeat TEL. 532146

APDO. 2785=1000 S.J
Lpnor(m)

L

POZO N°AB-1294

HOJA_l pg 2

DETALLES

DESCRIPCION ONSTRUCTIVOS OTROS DETALLES

SELLO SANITARIO
Brocal y sello de Tipo_CONcreto

2

concreto . COUCTELO pror_ 240Q

B0 S ‘ engravador 5 cnjs FILTRO DE GRAVA
neo_Quinta quebrada

Tramo O=70 m

DESARROLLOD
Perforacién 25 cms riro__Ppistoneo

woras__ 4 horas
DESINFECCION:

Tuberfa P.V.C SDR 24¢acions oei Ao ———
de 15 cms diﬁmetro ® mtabla

LODOS 0 ADITIVOS EMPLEADOS:

PRUEBA DE BOMBED

36 . mnpaque de piedra EQUIPOJmﬂIgiblLl_H_LL
quebrada . PROFUNDIDAD: (m) B
B et 62 metros
FECHA:
A 26 Abril 1990
HORAS DE BOMBEOQ
e s 8 horas
52 N.E H 51.00 m CAUDAL (L /a):
wen ) 1.72 l.p.s
‘A ._E:D t 53495 m NIVEL INICIAL
T Ranuras de 2 mm de 21400 m
5548 m ? NIVEL FINAL
60 | 53e¢95 m
ESTABILIZADO ?
no
(TIENPO DE RECUPERACION
72 —— ~ Fondo pozo 70 metros 20
% DE RECUPERACION
e e AN -
TRANS. (m /D) "

CAPACIDAD ESP. .

RECOMENDACIONES DEL EQUIPO A INSTALAR
BOMBA TIPo_Sumergible CAUDAL_ 200 lePeS | p4 carcaA TOTAL 90

MOTOR _3a5 _  up. CABLE __ 3 # 8 AWG TUBERIA DESCARGA ___HoG 38 mm
ELECTRODO ARRANQUE A 56 m. ELECTRODO PARE A 62

m prof

RECOMENDACIONES SOBRE EXPLOTACION
CAUDAL EN L/s_ 2400 1l.pes HORAS DIARIAS__ 12 | NIVEL DE 64

BOMBEO MAX, -
GEOLOGO SUPERVISOR 2| POR  AGROPOZ0 S.A, POR EL PROPIETARIO
Mario Gémez Venegnt/&l/k// Ing Rodolfo}Aguilar ‘:II
CARNE CARNE @ﬂ“ﬁw & =
FECHA /ﬁf 14( FECHA FECHA

CON EL RECIBO DE ESTE REPORTE FINAL DE PERFORACION, EL PROPIETARIO DA POR ACEPTADA LA OBRA A
SATISFACCION Y- TERMINADAS LAS OBLIGACIONES CONTRACTUALES DE LAS PARTES.

————

CED #




®
PERFORADO POR:
HIDROMAG S.A.
® SOLICITADO POR:

LAS FINCAS MIAS S.A.

JUNIO 1997



12 INTRODUCCION:

El pozo *AB-1784 fue perforado por la empresa Hidromag
SA. en un terreno localizado cerca de Calle Pale Campana, det
distrito San Fetipe , Cantén de Alajuetita, Provincia de San Joss.

Dicho pozo se ubica en las coordenadas, latitud 208.950
y longitud 523300, de fa hoja topografica Abra, escala
[:20000det IGN {ver fig. 1}

El objetivo basico de ia perforacion, es el de captar las aguas
subterraneas, que se encuentran en la FM Pacacua,

El pozo en mencidn, fue perforado a  solicitud de LAS
FINCAS MIAS SA., para ser usado con fines domésticos en su
propiedad.



o 23] 977

= {q
L ~ L g L

bt 06

MAPA DE UBICACION

QISTAITO CANTOMN MAOYINCIA

SAN JOSE

EMPRESA PERFCRADORA

CONTENICO
HOJA ABRA 1:50.000

PREFARD FECHA FiGUR A

R CHAVEZ (. I




2% OPERACIONES DE PERFORACION:

La perforacién se inicié el dia 28de Abrii de {097 ¥
se concluyd el dia 2 de mayo de 1997, alcazandose una
profundidad total de 30 metros. El pozo se perford con una
maquina Bucyrus-Erie, de sistema de percusién. I agujero se
perford en un didmetro de 254 mm de didmetro (10 pulgadas).

>e perforaron 30 metros sin encontrar niveles de agua, el pozo
esta seco.



32 COLUMNA LITOLOGICA:

La descripcidon litoestratigrafica se muestran a
continuacion:

0.00 - 1200 metros Arcilla plastica color café..
P A = Muy bajo

12.00-30.00 metros FM Pacacua
P A = Bajo

P.A = Permeabilidad Aparente




49 CONCLUSIONES Y RECOMEND ACIONES:

4.1. El pozo estaseco.

v

Geol. Roberto Chavez C.
CGCR *97



{AGROPOZO S.A
&

. REPORTE FINAL DE PERFORACION

POZO N°ag.- 19 /4

TEL: 224-7452

/7

CONDICIONES Hi

L& Za o

DROGEOLOGICAS ENCONTRADAS
PRoFvwoa o

HOJA_! DE
FAX: 225-5997 APDO, 115-2070, SAN JOSE, COSTA RICA !
) PROPIETARIO ¢.€. O£ £5ca2u-£meResa costa CLIC. %A, ;E[f):o-
CROQUIS CON RELACION AL TERRENO UBICACION CARTOGRAFICA AH
T emas ) N
sy T o “'r--““:
e Y 0 B — 209
\\. = -;‘IIJ-:'. ‘_‘}',-’ '.
I S W
o ) R e 2500
'r:: ﬁ.r ta i -0 °
523 524
LATITUD_208.266 | ONGITUD 523.050 ;
HOJA A N° 3345-1 .
ESCALA 1:50.000
USO QUE LE DARA AL AGUA METODO DE PERFORACION EQUIPO DE PERFORACION
BoM€sTICO 4 RiEGO PEQcusion B.£ g¢2w
LA PERFORACION SE INICIO LA PERFORACION SE CONGLUYO PERFORACION TOTAL DEL POZ0
MBR2Zo (994 Asetr (qqq 30,06 matros
VARIACION DE NIVEL DE AGUA Y DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA
AVANCE DE LA PERFORACION
PROF.(m) NIVEL(m) TRAMO (m) DESCRIPCION
Gn I5 b. 24 BeRciLtdb s 4 PiEoRas
24 - Lo Toers
56 40
4o - 3o Lavas,
ls 48

LavyAsg




e B L O Lo e T, . 0 O AL s
REPORTE FINAL DE PERFORACION POZO N° aB.[91¢
AGROPOZO S. A. TEL: 224.7452 HOUK 2 D
FAX. 225.5897 APDO. 115-2070, SAN JOSE, COSTA RICA
SROPIETARIO €. 0F £SCARU-£M PRESA CoSTARLIC. S.A IELI-J:O-
ﬁ
L [ DETALLES
O [ DETA
DESCRIPCION o CONSTRUCTIVOS DIYNET AR
v = o =B SELLO SANITARIO
& E 2 =mH f‘ Btoeal, SELLe ConCRETO |15y couee. PROF, 2.5 m,
e e
. = = P : FILTRO DE GRAVA
K -
— -l ,: TIPO @uiwTiLLA
° Agcias . :o % TRAMO. O= do M,
_ PEOvo kIS 18 ¥, DESARROLLO
e TIPO_PISTORE S
_— HORAS_ (2 h,
2v =
- Tueo pve sdl- 2¢ DESINFECCION:
] : SN, = - IR Sy DR ER CALIDAD DE AGUA:
TTTtTaT T TT
TTTTTT T :' sk
16 — :rr"T' Pr N LODOS O ADITVOS EMPLEADCS:
{4
T I °
EMPAQUE QUINTIWLLA
Tl
TomeE ol B PRUEBA DE BOMBEO
I+ I EQUIPO_CucHA A
] +1 | PROFUNDIDAD: m
TTTT LA
45'0 T T TR atTTy
//////7//; 5777 ‘Z FECHA:
i
Z HORAS DE BOMBEO:
%!v H 45 v,
T2 — N.E, = 4Boo ™. (Y
P— /z * 1. CAUDAL (Lys): a ""i{ .\
?'} nd 3500 ga L COUMP )
- 7 1 :v NIVEL INICIAL
1 Lravas f". 1 4B o0 ™.
7 '] +tudo 2avueaso NIVEL FINAL
Z 1| so- ¢a m to.oo
T 21§ wom et m
ztd L ESTABILIZADO ?
4 1L
i Z1 I,
zZ S TIEMPO DE RECUPERACION
ey 71 [
-
10 i é 3l 1600 W, % DE RECUPERACION
TRANS. (m*/ D)
' CAPACIDAD ESP..
JDW“
RECOMENDACION INSTALAR
BOMBA TIPO_SUMERS 1BLE CAUDAL ©,50 L.p.s. CARGA TOTAL, 850  m,
PROFUNDIDAD DE COLOCACION €600 __m. PRESION EN LA SUPERFICIE 25 _ m,
MOTOR______ | HP. CABLE_PRoTODVRG 34 lo AWE. TUBERIADEDESCARGA_____ 3.18  cm.
ELLECTRNDO ARRANALUE A £b.obw. ELECTRODO PARE A £€.00 __m.prof.
RECOMENDACIONES SOBRE EXPLOTACION
l NIVEL DE
CAUDAL EN L/s__O,50 !-f.5 HORAS DIARIAS, L8 BOMBEO MAX.___ G(&oam, .
GEOLOGO SUPERVISOR POR AGROPOZO S.A. POR EL PROPIETARIO
Ipvageey HER .-. 3 '-’/ Huéo psurLae IJ.
CARNE_F4/75 df;&h CARNE_8G cviL | 1g- ‘?3 CED#
FecHA 3[s1aal A recha_afslaa [ U=" | oo0s
TR 2 ;
CON EL RECIBO OE ESTE REPORTE FINAL DE PERFORACION, EL PROPIETARIO DA POR ACEPTADA LA OBRA A
SATISFACCIONY TER’Ml DAS LAS OBLIGACIONES CONTRACT 1A ES DE LAS PARTES.

e




TELEFAX: 272-3159

aboratorio Quimico y de Conirol de

(Calidad Industrial AdeZ 133-2110

REPORTE DE ANALISIS QUIMICO
Informe 270499.agr

Tipo de mouestra. Pozo. Tira S.A. Alajuelita..
Encargado de muestreo. Agropozo. Ing. Hugo Aguilar.I
Hora y fecha de muestreo . 20/04/99.

Fecha de reporte de analisis.  27/04/99.

PARAMETRO ANALIZADO VALOR REPORTADO
pH 6.52
Color UPt/Co 12.5
Turbiedad UN.T. 3.21
Conductividad u.s. 100.3
Alcalinidad total mg/L 22.2
Alcalinidad fenolftaleina mg/L 0.0
(arbonatos mg/'L 0.0
Bicarbonatos mg/L 27.1
Dureza total mg/L 338
Dureza de calcio mg/L 21.1
Dureza de magnesio mg/L. 12.7
Caleio mg/L. 8.4
Magnesio mg/L 3.0
Dureza carbonatada mg/L 22.2
Dureza no carbonatada  mg/L 11.6
Sulfatos mg/L 19.2
Cloruros mg/L : 5.0
Hierro mg/L 0.17

Segin los pardametros fisicoquimicos analizados, esta muestra de agua cumple
con los valores maximos permisibles establecidos en las normas de
potabilidad dadas por el Organismo Mundial de la Salud.

QUIMIC
MEFODOLOBE A RE ANALISIS. Standard Methods for the examination of
‘ﬁ"'}ter and Waste Wﬂ r, 18th.Ed,1992.
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RESULTROD OF ANARLISIS MICROBIDLOGICOS

MUESTRA: AGUA DE POZ0 TIRA, S.A.

FECHA DE ANALISIS. 22-04-99
FECHA DE MUESTREO: 20-04-99
SITIO DE HMUESTREO: ALAJUELITA

NUMEROD MAS PROBABLE DE COLIFORMES TOTALES: MENOS DE 27100 mi
NUTERD MAS PROBABLE DE COLIFORMES FECALES: MENDOS DE 27100 mi
SEGUN LAS NORMAS INTERNACIONALES PARA COLIFORMES, ESTA MUESTRA DE AGUA ES POT ABLE.

METODO UTILIZADO: STANDARD METHODOS FOR THE EXAMINATION OF WATER AND WASTE WATER.

19 TH, ED., 1995,

HOT&: MUESTRA DE AGUA TRANSFORTADA AL LABORATORIC POR UN REPRESENT ANTE DE AOYLASA S.A

1%5 IATE f

kA o
Phd.d

LABORATORIOS DE MICROBIOLOGIAY CONTROL DE CALIDAD INDUSTFI.AL

TIRAS FADIIAE LI ARDMTE A/m VA dAA L8 Sirmes faam - - ida




ey MINISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA
“! ‘r.; INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
: DEPARTAMENTO DE AGUAS

MINgg,
.
)

3 5’
&,

“hig 10 50‘3‘

23 de febrero, 1999
IMN-DA-668-99

Sr. Hugo Aguilar |
Representante
Agropozo, S.A
Apdo. 115-2070.

Estimado sefior:

Hago de su conocimiento, para los efectos consiguientes, que habiéndose
emitido informe favorable de la Seccion de Estudios Basicos de este Departamento,
del SENARA y del ICAA, este Departamento no tiene inconveniente en autorizar a
su representada la perforacion de un pozo por cuenta de C.R. DE ESCAZU
EMPRESA COSTARRICENSE, LTDA., para uso INDUSTRIAL, en El Llano de
San Antonio de Alajuelita, San José.

Coordenadas: Latitud 208.260 Longitud 523.050
HOJA IGN ABRA Pozo No AB-1916

Su representada debe acondicionar el pozo perforado de tal manera que
permita una facil medicion de los niveles del agua y el caudal extraido, asi como
comprobar que las coordenadas asignadas sean las correctas, cumplir con lo
estipulado en el Articulo 11 del Reglamento de Perforacion y Exploracion de Aguas
Subterraneas y enviar el informe final del pozo, una vez concluida la obra a
este Departamento y al SENARA.

Asimismo, se debe hacer del conocimiento del propietario que el permiso es
solamente para perforacion , ya que para el uso de las aguas se debe solicitar la
concesion de aprovechamiento respectiva segun lo estipulado por la legislacion
vigente.

Atentamente,

ik

Ing. Jose M. Zeledén C.
Jefe
Departamento de Aguas

TELEFONO: 257-7943, FAX: 255-4856
APARTADO: 5583-1000
Calle 25, 75 metros Sur Embajada de Nicaragua.
Barrio La California, San José, Costa Rica.




“Ezxcelencia en Servicios de Construccién de Pozos”

r PERFORACION ¥ CONSTRUCCICN DE POZOS * ESTUDIOS DE FACTIRILIDAD PARA FPOZOS
* CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS * VENTA E INSTALACGON BCMBAS SUMERGCIRLES

LINTRODUCCION:

Durante ¢} mes de mayo del 2.001, se llevo a cabo la perforacion y
construccién de un pozo, en propiedad de Joseph Francis de Loach, en el Distrito de San
Antonio, Cantén de Alajuelita, Provincia de San José. La ubicacién corresponde a la
coordenadas latitud 207,600 y longitud 523,250 de la hoja topografica numero 33451,
“ABRA™, escala 1: 50.000, del Instituto Geografico Nacional.

El pozo fue construido con maquinaria de rotacién , propiedad de la
empresa Pertbraciones Aragonés s,y el perforador fue el sefior Humberto Gomez B...

El pozo tuvo una profundidad total de 7 m., fue perforado con
diametro de 250 mm., y fue entubado en 100 mm. de diametro, con tuberia PVC, de 125
psi .. Ver perfil del pozo adjunto, donde se muestran los detalles del pozo.

2. LITOLOGIA:

0— 6 m. ALUVION, compuesto por una matriz arcillosa, conteniendo cantos
redondeados. Permeabilidad media La coloracién café, muy plastica.

6- 7 m. ROCA SEDIMENTARIA Formactén Pacacua, de coloracién grisacea-morada,
de dureza media, del tipo lutita, poco meteorizada, de media permeabilidad aparente, de
tipo secundario (fracturada y estratificada).

TEL. : 222-71-69 FAX: 2214398 OF, C. 2 AV. 3 y 3 (FTE.: COLG. PALMOL.} - APLO. 991005 Be MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA
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CREDENCIAL 65 C.G.C.R.
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“"Excelenciag en Servicios de Construccién de Pozos”

TEL.: 2227169 FAX: 2214338 OF. C. 26 AV. 3 y S (FTE.: COLG

PERFORACION ¥ QONSTRUCCION DE POZ03 .
- * CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

ESTUDIOS DE FACTIHILIDAD PARA POZ0S
* VENTA E INSTALACION BOMBAS SUMERGIBLEN

3.HIDROGEOLOGIA:

El nivel del agna subtervanea, nivel estitico, o nivel fredtice, se
encuentra a la profundidad de 0, 48 m. Una vez construido el pozo se llevé a cabo una
prueba de bombeo, para lo cual se utilizé una bomba sumergible de 1/2 ILP., propiedad de
la empresa Perforaciones Aragones 5.4, para medir los descensos dentro del pozo ge usé
una sonda elétrica de bajo voltaje, para medir los candales, se utilizd el método del
recipiente y cronémetro. El caudal de bombeo fue de 7 GPM ( 0.5 lit./seg ), v el tiempo de
bombeo fue de 2 horas. El nivel dindmico fue de 5 m. de profundidad.

4. RECOMENDACIONES:

Colocar al pozo una bomba de sumergible de 0.5 H.P.,. con sistema de electrodos, ciue llevé
el agua hasta un tanque de almacenamiento.

POR Perforaciones Aragonés SA4

Lic. Eddie Jos¢ Fernandez Aragonés
HIDROGEGLOGO

Miembro 65 del Colegio de Gedlogos
de Costa Rica

. PALMOL.) - APDO. 90-1003 Bs MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA



MINISTERIO DEL AMBIENTE Y ENERGIA -
i INSTITUTO METEOROLOGICO NACIONAL
i/ - DEPARTAMENTOQ DE AGUAS
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14 de mayo del 2001 N
IMN-DA-832-2001
Lic. Eddie Fernandez A

Perforaciones Aragonés, S.A.

Apdo. 99-1005. L,

Estimado sefior;

Hago de su conocimiento, para los efectos consiguientes, que habiéndose
emitido informe favorable de la Seccidn de Estudios Basicos de este Departamento,
del SENARA y del ICAA, este Departamento no tiene inconveniente en autorizar a
su representada la perforacion del subsuelo para la obtencion de agua subterranea,
por cuenta de JOSEPH FRANCIS DE LOACH, para USO DOMESTICO, en San
Antonio de Alajuelita, San José.

Coordenadas: Latitud 207.600 - Longitud 523.250
HOJA IGN ABRA Pozo No. AB-2063
GEOLOLOGO RESPONSABLE: Eddie Fernandez A VIGENCIA PERMISO: 3 MESES

Su representada debe acondicionar el pozo perforado de tal manera que
permita una facil medicién de los niveles del agua y el caudal extraido, asi como
comprobar que las coordenadas asignadas sean las correctas, cumplir con lo
estipulado en el Articulo 11 del Reglamento de Perforacion y Exploracion de Aguas
Subterréneas y enviar el informe final del pozo, una vez concluida la obra a
este Departamento y al SENARA.

Asimismo, se debe hacer del conocimiento del propietaric que el permiso es
solamente para’ perforar, ya que para el uso de las aguas se debe solicitar la
concesion de aprovechamiento respectiva segin lo estipufado por la legislacion
vigente. .

T J‘\ui.(_..{_y:\

A

: Ate'ntq mente, /’\
! |
)

Ing. Jogé M. Zeledén C.
Jefe- Pepartamento de Aguas

APARTADO: 5583-1000
Calle 25, 75 metros Sur Embajada de Nicaragua.
Barrio La California, San José, Costa Rica.

/ / TELEFONO: 257-7943, FAX: 255-4856




POZO AB 2074
BOJOMAR DE COSTA RICA S.A.
INFORME FINAL

PERFORADO POR GEOZENTRUM S.A.

LOCALIDAD
EL LLANO DE ALAJUELITA
DISTRITO SAN ANTONIO, CANTON ALAJUELITA
PROVINCIA DE SAN JOSE

LUIS FELIPE LEON PINZON
GEOLOGO COLEGIADO N°198
COLEGIO DE GEOLOGOS DE COSTA RICA
CONSULTOR EN CIENCIAS GEOLOGICAS N°1

MARZO DEL 2002




INTRODUCCION

El pozo AB 2074 fue perforado por GEOZENTRUM S A. para Bojomar de Costa

Rica S.A. en un terreno localizado en I Liano, en el distrito de San Antonlo, cantén de
Alajuelita, provincia de San José.

Se ubica aproximadamente sobre las coordenadas 208.500 - 922.775 de la hoja Abra, a

escala 1:80.000, editada por el Instituto Geografico Nacional, y a una elevacion
aproximada de 15200 metros sobre el nive! del mar '

Debido a que se conocian poco las condiciones hidrogeotégicas del sitio, el pozo se

programo para investigar e intentar captar un caudal bajo de agua subterranea, para uso
doméstico.

OPERACIONES DE PERFORACION
Ei pozo se perforé del 25 de octubre del 2001 al 30 de octubre del 2001,

Se efectué mediante una perforadora Schramm TH64 B, por ef método de rotacién con
lodos.

El pozo alcanzé una profundidad total de 72,00 metros, perforados en un didgmetro de
254 mnm.

LITOLOGIA

80- 8m.: Arcillas plasticas.

2 -11m.: Areniscas meteorizadas.

11- 35 m.:. Areniscas fracturadas.

36 - 60 m.: Alternancias de areniscas y arcillas.
60 - 72 m. Lutitas negras.

GEOLOGIA

El aculfero captado es de tipo confinado; formado por un estrate de ateniscas
meteorizadas y areniscas fracturadas con alternancias de areniscas y arcillas con ittitas
negras al fondo asocladas a la Formacién Pefia Negra.
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DISENO DE ARMADO DEL POZO

Da18m

Desde l1a superficie del terreno y hasta los 18 metros de profundidad, se instald tuberis
SCH 40 de 200 mm de didmetro (8") como camisa de proteccién,

Qa6dm

Desde la superficie del terreno y hasta los 60 metros de profundidad, se instalé tuberia
SCH 40 de 160 mm de diametro (6"),

60 a72m.

De los 60 m hasta los 72 m, se instald rejilla de SCH 40 siot 40 de 160 mm de
diametro.

El espacio anular comprendido entre las paredes de la formacién y
la tuberia, se reflend con un empaque de grava seleccionada.

Una vez armado el pozo, se limpidé con agua y se desarrolié con bombeao hidrautico.

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS

El pozo capté niveles de saturacién del acuifero formado por un estratos de areniscas
dentro de la Formacién Peiia Negra.

Las condiciones hidrogeociégicas dominantes del area, son apropiadas y generan un
buen acuifero en el sitio.

El acuifero es de tipo cofinado y el dia 30 de octubre del 2001, mostraba un nivel
estatico a fos 23 metros bajo el nivel del suelo.

AFORO PRELIMINAR:

Se Hevd a cabo un aforo preliminar del pozo, en el que se estimd un caudal de 1.89
litros por segundo, este aforo se flevd a tabo con una bomba sumergible, durante el
desarrollo del pozo y alcanzé un nivel dindmico de 48 m después de 3 horas de bombeo.

RECOMENDACIONES

1~ Se recomienda realizar una prueba de bombeo por un lapsoc de 6 horas para
determinar las caracteristicas hidrogeoiggicas det acuffero.

2- El caudal maximo, para explotar el pozo se determinara, con los datos
aportados por la prueba de bembeo




. L]

3~ o8 poara iRsia|r una oomoa sUumergioie. La Dompd gepera colucarse a oo
metros de profundidad.

La potencia de esta bomba, vendra determinada por el caudal de agua a extraer
¥ por ia carga dindmica total a vencer.

El encendido y apagado de la bomba estara controlado por
electrodos automaticos dentro del mismo pozo.

El electrodo de apagado se colocard a 30 metros de profundidad y el de
encendido a los 65 metros.

4- Para efectuar mediciones futuras del nivel de! agua en el pozo, se debera instalar
un tubo PVC de ai menos 12 mm de didmetro (1/2%), hasta un medio
mefro por encima de {a bomba. Eltubo mas profundo debera de ranurarse
ligeramente. Dicha tuberia permitira introducir el indicar eiectrénico de niveles.

5- Después de instalar la bomba, el pozo deberd de desinfectarse.
Posteriormente se tomardn muestras del agua para realizarle los analisis
bacterioldgicos y fisico-quimicos.

6- Se deberan de efectuar fos tramites para solicitar la concesién de
aprovechamiento de agua ante el Departamento de Aguas del Instituto

Metereoldgico Nacional; MINAE., para flo cual se adjuntard el
farmulario respectivo.

4&@{7

Luis Felipe Lebn P.
Gedloego

Se anexa: Mapa de ubicacién.
Columna litoldgica y disefio de armado.

cc/Departamentode Aguas del MINAE
SENARA
Bojomar de Cosfa Rica S.A.
Geozentrum S.A.
Archivos.
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DIAGRAMA DE POZO AB 2074

BOJOMAR DE C_R.S.A.

!
® ////| Metros ﬂ —
Arcilla Pléstica (//// - - sello de concreto.
----------------- S 8
Arenisca Meteoriz+....
----------------- e 11
Arenisca e N.E. 32m
Fracturada cee Agujero en 254mm
A 35 de didametro (10")
Ademe
ceen Tuberia pvc
Alternancias de e de 160 mm de
Areniscas cee 0 hasta 54 m
y arcillas e
Ranurado
De 54 3 72 m.
®
————————————————— V.V, 60 -—= Engravado
Lutitas negras  v.v.+ -—= en el espacio
Fm.Pefia negra VLV ——- anular de 0 a 72m
— 72

P.A.: Permeabilidad aparente

=+- N.E.: Nivel estdtico del agua 32 m.




“Excelencia en Servicios de Construccion de Pozos”

* PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS * ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS
* CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS * VENTA E INSTALACION BOMBAS SUMERGIBLES

INFORME FINAL
DEL POZO AB-2155
PROPIEDAD DE

VICTOR CALDERON HERNANDEZ
EN
DISTRITO DE SAN ANTONIO
CANTON DE ALAJUELITA

/
W | :
Z g PROVINCIA DE SAN JOSE

OCTUBRE DEL 2002

TEL.: 222-T169 FAX: 2216386 OF. C. 26 AV. 3 v 5 (FTE.: COLG. PALMOL.) - APDO. 99-1005 Be MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA



“Excelencia en Servicios de Construccién de Pozos”

* PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS

£ COM‘?‘CEQ%C S:UBTERRANEAS

Durante el mes de octubre del 2002, se llevo a cabo la perforacién y
. construccion de un pozo, en propiedad de Victor Calder6n Hernandez , en Arcéngeles,
Distrito San Antonio, Canton de Alajuelita, Provincia de San José. La ubicacién
corresponde a las coordenadas latitud 206,750 y longitud 523,200 de la hoja topografica
"Abra" del Instituto Geografico Nacional, escala 1:50.000.

* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS
* VENTA E INSTALACION BOMBAS SUMERGIBLES

El pozo fue construido con maquinaria de percusion, marca Bucyrius
Erie , modelo 22 W, propiedad de la empresa "Perforaciones Aragonés". El perforador fue
el sefior Rafael Gonzalez, su ayudante Ricardo Pastrana.

El pozo tiene una profundidad de 46 m., fue perforado con didmetro

de 250 mm., entubado en 125 mm., con tuberia PVC, de 150 mm. sch-40. Ver perfil del
pozo donde se muestran los detalles de construccion.

2. LITOLOGIA:

. 0 - 36 m. Matriz de arcillas, de coloracion café claro, tipo plastica, conteniendo cantos y
bloques sub-redondeados.

36- 46 m. toba arenosa , de permeabilidad media., coloracion café claro.

TEL.: 222-T1-69 FAX: 2216386 OF. C. 26 AV. 3 ¥ 5 (FTE.: COLG. PALMOL.) - APDO. 991005 Be MEXICO - SAN JOSE, COSTA RICA




36

He

1
Prot. (m) : W\

RESUMEN LITOLOGICO DISENO
%

LAK A -

" RES

2o

TOBAS I
l[ |

SELLO SANITARIO DE CONCRETO

TUBERIA PV.C-SDR- -

2__,_7 DE|75mm @ CiEGA

/

TUBO PV.C-Sti-'10 pe

2S5 mma -
RANURADO HORIZONTAL

FILTRO DE GRAvA

DIAMETRO DE PERFORACION 254mm. &

EMPRESA PERFORADORA : Ferforacionzs froq0ads, 5. A,
Tals 22247145

PROPIETARIO: \, ( ¢ & R CALDE Row HERNA WDE2

SUPERVISION :

LIC.EDOIE FERNANDEZ ARAGONES
CREDENCIAL 65 C.G.C.R.

DISENO Y RESUMEN
LITOLOGICO

DE POZO AR-2ISS

——ac). 2007 —




~— = ~— S E— o— e “— — —
- - e = = ] [er— E= — o
— - am——— B —1 — - - — el e . [ — e —
Jww ] ) _— e ] - I L s - [—3 =3 =
— - — - — = Ao - — — . — e — - = -
_m— EEmmrmsET _— b e . —_— — — - —_— e -
AE—— - d— - . i w—— L = i
- Rand S Rl
e : - e = ST AT ] S - ] ey _a— _— _—
E— - —— “m— ~— —— - s
e e e e——— — T = —
R = —— — —d - — - - e
s — S ] e mevn — - [ [ =———
- — — 8 w— e —— g - - — —
- — —_— s — - Bty - . f E—.
e — [ — e - L ) = -
—_— -— - - -— R -— e - Vo ST
- - — - e ez — -
S - - T e, m——. s e —-— -

“Ezcelencia en Servicios de Construccion de Pozos”
' PERFORACION Y CONSTRUCCION DE POZOS
* CONSULTORIA EN AGUAS SUBTERRANEAS

3. HIDROGEOLOGIA:

* ESTUDIOS DE FACTIBILIDAD PARA POZOS
* VENTA E INSTALACION BOMBAS SUMERGIBLES

El nivel del agua subterrénea, se encuentra a la profundidad de 8 m.

Una vez construido el pozo se llevé a cabo una prueba de bombeo. La

misma tuvo una duracién de 8 horas., a un caudal de 1,2 lit./seg.( 19 GPM ), el nivel
dinamico estabilizado fue de 36 m. .

4. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES:

* El pozo tiene un potencial mayor a 1,2 litros/seg.

* Realizar el tramite de concesion ante el Departamento de Aguas del MINAE.

POR PERFORACIONES ARAGONES S A

Lic."Eddie Fernardez Aragonés
Hidrogedlogo

Credencial 65 del Colegio de Gedlogos
De Costa Rica
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Uso que se dara al agua: Método de perforacion: Equipo de perforacion:
Davcatseo noteoidy con lodos Sohrnrn POAIDB
Inicio de perforacion: Final de perforacion: Profqr}didad total:
lr- 12-02 £- t- 08

VARIACION DE NIVEL DE AGUAY DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA:
AVANCE DE LA PERFORACION:

Prof. (m) Nivel (m) Tramo (m) Descripcion
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Pagina 2

( REPORﬁFlNAL DE PERFORACION @

POZO No.
21280

PROFUNDIDAD
(M)

DESCRIPCION
LITOLOGICA

DETALLES
CONSTRUCTIVOS

OTROS
DETALLES

- - ——

. -

Lutita Negra

T T e e - -

Alternancias de |.
Areniscas
y arcillas

-

Lutitas negras
Fm.PefAa Negra

Fm. Pefia Negra

SELLO SANITARIO
|" “‘1 Ir'\

Tipo: €<
Prof: 3

m

FFLTF{O DE GRAVA

Tipo: %" '
e

Tramo: O=T71:5.

DESARHOLLO
Tipo&

Horas: o1,

DES1NFECCIOI\
cloXro

CAUDAD DEL AGUA
bucy

|l-’“

LODOSEA_DITJVOS USADOS

PRUEBA DE BOMBEO

e R

Equipo:L..
Profundidad (m) 4

Fecha: (-5-03
Horas de bombeo: g

~
|-

Caudal (L/S):
Nivel Inicial: ¢ ~

Nivel final: -~
¢ Estabilizado?

T]empo recuperamon
Biriimitor

% recuperamon
Transm. (m2/D):

Capacidad esp.

=

RECOMENDACIONES

Bomba: Sumergible

Capacidad:

Cable TsJ

':»I- > ‘T"1<.II.
5710 tyberia descarga -~ "

EQUIPO A INSTALAR

1 1it/e Profundidad:

Electrodos encendidos/apagado “

Bl
5O

o e S B

Caudal en litros por segundo:

EXPLOTACION

Horas diarias:

-

3 PN TN
Nivel de bombeo maximo: -

EXPLOTACION

De conformidad con ia ley de Aguas #276, deberd el propietario del pozo solicitar la respectiva consesion de
aprovechamiento de aguas ante el Departamento de Aguas del MINAE.

J

gt f iy,
( Superviso: Geol: ‘Eﬂl@fw Representant empresa: ,lém_mhr_fﬁtﬁt
\
irma: A Firma: ""Lp
Firma: /'é Ip i 20 16306 %60
| Fecha: 6-& -8 Camé |9% Fecha: 6 ~S =932  Cédula e




W-2358

[ .
REPORTE F'NAI; égr:Ea 1PERFORA Empresa perforadora: Perforaciones Aragonés
Pozo : AZAFRAN del Bitacora No. 2184-04
NORTE, SA p8-) 35g|CGCR UBICACION CARTOGRAFICA
(MAC INGENIERIA") (Dibuje el cuadrante)
Localidad: Alajuelita, Provincia de San Joseé. S15 S26
TN ORGSO GS
Croquis del pozo con relacidn al terreno: T NNOBY ‘ L fns }-—-;-J'-?" )
na Ly e A A {%”g&;,’ A
| °f010 o SamFely R --Zi"..!!?_!;
i W% g
v S5
IR
< ;
Hoja: ABRA No. 3345 |v
é’. Escala: 1: 50.000
o
————1 BLAS0E (1 TP Latitud: 209,200 Longitud: 525,700
BN £O

Propietario: AZAFRAN DEL NORTE S A.

Uso que se dara al agua: Para uso
domeéstico y riego jardines.

Meétodo de perforacién: Percusidn

Equipo de perforacion:
Bucyrius Erie 22 W

Inicio de perforacion: enero 05

Final de perforacion: enero 05

Profundidad total:
60 m.

VARIACION DE NIVEL DE AGUA Y
AVANCE DE LA PERFORACION

DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA

Prof. (m) Nivel (m) Tramo (m) Descripcion
12,70 12,70 | 0-6 m. ARCILLAS.

15 12,70

20 12,70| (-26 m. LAHARES: Matriz arcillosa,
50 12,70 | redondeados. Permeabilidad baja.

60 12,70

26 a 37m. LAVAS Tipo andesiticas, en
escoreaceas. De alta dureza. Permeabilidad media.

37 a 60 TOBA , tipo piroclastica, altamente meteorizada. Coloracion clara-
amarillenta. Se encontraron algunos bloques anjulares.. Permeabilidad
aparente baja a media.

que engloba cantos y bloques

parte fracturadas, y parte

¢

R S

Existe un acuifero lavico y tobaceo. El nivel estatico es
profundidad. El caudal inicial fue de 2 lit./se
de 3 h.p.. El valor de transmisibidad calcul
el pozo es alto, de al menos 3 lit./seg. Se
que dara un caudal de aprox. 2 lit/seg.

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

ta a 12,70. El nivel dindmico estabilizado fue de 22,78 m. de
0. Se hizo una prueba de bombeo de 24 horas de duracién, con bomba
ado por el Método de Thiem simplificado es de 22 m2/dia. El potencial
recomienda colocar una bomba sumergible con motor de 1 1/2 h.p.,
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: REPORTE FINAL DE PER

POZO : AZAFRAN DEL

Pigina 2 NORTE S.A.
PROFUNDIDAD [DESCRIPCION DETALLES
(m) LITOLOGICA CONSTRUCTIVOS DETALLES
0 a6 m. Arcilla. SELLO SANITARIO
0
Canutio 2 : Tuberia de 150 mm. De | Tipo: concreto

LAHARES: 6 a 34 m. didmetro, de PVC, SCH-

Matriz areno-arcillosa, 40.Rejilla de 24 a 54 m. de | Prof: 0-2 m.
que engloba cantos y profundidad. | FILTRO DE GRAVA
bloques rodados. Sello sanitario de concreto

de 0 a2 m. | Tipo: grava tipo quintilla..

b e il K £ | a 39 mLAVAS, Tramo:2 a 60 m.

fracturadas, Y en parte DESARROLLO
escoreaceas.
Permeabilidad aparente Tipo:bombeo
alta.
A Horas: 12 horas.
39 260 m. TOBA, DESINFECCION
meteorizada, coloracién CALIDAD DEL AGUA
clara.. De Buena.
permeabilidad baja a I LODOS/ADITIVOS USADOS
—— | media. No
PRUEBA DE BOMBEO
_— Equipo:bomba sumergible 3
h.p.
o A Profundidad (m): 60 m.

Fecha 25 y 26 enero 05.

80m ;._~,
—_— E Horas de bombeo: 12
i Caudal inicial (/s). 2,0
0 i (30 GPM)
) Caudal final 2 Is.
l’-.; Nivel inicial: 12,70 m.
) Nivel final: 22,70 m.
S : ¢ Estabilizado?si
Tiempo recuperacion:
% recuperacion:
AT Transm. (m2/D);
Capacidad esp.
2]
RECOMENDACIONES
EQUIPO A INSTALAR
Bomba: sumergible Capacidad 2 lit./seg. Profundidad __ 42 Motor 1,5 h.p. ;
Cable 12 x 4 Tuberia descarga 1 1/4 pulg. Con sistema de seguridad * pumtec, de franklin
Electric. .
EXPLOTACION
Caudal en litros por segundo: 2 Horas diarias: 18 max.

PERMISO DE EXPLOTACION
De conformidad con la Ley de Aguas #276, deber4 el propietario del pozo solicitar la respectiva concesién de
aprovechamiento de aguas antz el Departamento de Aguas del MINAE.

Superviso: Gedl. Lic.Eddie Fernandez

Representante de e%ry%Eddie Femnanez Aragonés
Aragonés Firma: A

O i

b -

- ' 4




-

L

Coigf’o-' J J-E/UAIQA‘ -

-

REPORTE FINAL DE PERFORACION
POZO N°: AB-2384%.

Empresa perforadora:
PERFORACIONES NUEVO MILENIO
DE CIUDAD COLON, s. A.

Cédula juridica: 3-101-315271.
Teléfonos: 249-2016, 386-8894. Fax: 249-0573.

Permiso de perforacién | BITACORA N°: 2975-05
IMN-DA-2422-2005. Colegio de Gedlogos

Ubicado en: Calle El Alto de San Antonio de
Alajuelita, San José.

Croquis del pozo con relacién al terreno:
#a3.000 gv'::;nwmo PXAR

- faw maccere
&
LIMEAL .0
DOV FE QU LOS LMOCROS

1 SOW EXISTENTCS

\ﬁf_f‘:

HOUA AL
IECALA 130000, AWPLIASM A EXCAls f: 10000
JEICACION GEOGRAFICA

UBICACION CARTOGRAFICA

Latitud: 208.746 Norte. Longitud: 523.052 Este
Hoja: Abra (3345-1). Escala 1: 50.000 del IGN.

CO NI U

Propietario:

TANQUES Y VEHICULOS DEL NORTE, S.A.

Cédula juridica: 3-101-253815. Teléfono: 393-2565. Fax: 214-1300.

Usos que se dard al agua:
Doméstico.

Método de perforacion:
Percusién a cable.

Equipo de perforacion:
Bucyrus-Erie. Serie 22 W.

Inicio de la perforacion:
27 de setiembre del 2005.

Fin de la perforacién:
08 de octubre del 2005.

Profundidad total;
46 metros.

VARIACION DEL NIVEL DEL
AGUA Y AVANCE DE LA
PERFORACION.

Tramo

Profundidad Nivel del agua
(m) (m)

Durante ia perforacién no se| *
observé variaciones significativas
en el nivel del agua subterranea,
ésta aparecid a 26 metros de
profundidad v ahi se mantuvo| *
hasta el final.

ra

una toba muy aiterada.

falia.

ligeramente oxidada en
baja permeabilidad apar

muy baja permeabilidad a

Arenisca (32-46 m) De

DESCRIPCION LITOLOGICA DETALLADA

Litolégica cortada

* Arcilla (0-18 m): De color café claro, con pequefios fragmentos
lavicos y con baja permeabilidad aparente. Puede tratarse de

Arcilla (18-24 m): Color beige, con pequefios fragmentos
lavicos y con baja permeabilidad aparente. Puede tratarse
también de una toba muy alterada.

Arcilla (24-32 m): Color gris oscuro, plastica, maleable y con
parente. Con aspecto de arcilla de

grano fino y color café verdoso,

planos de fracturas, algo alterada ¥ CQR
ente. ;

CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS ENCONTRADAS

La pgrforacién cortdé materiales asociados a Ia Formacion Pacacua, los cuales hasta 32 m de
profundidad se encuentran muy arcillosos, el resto también presentan muy baja permeabilidad aparente,

de ahl que la produccién de agua del pozo sea muy baja.




CROQUIS DEL ARMADO 3

POZO N°: AB-2384.

L
L

DESCRIPCION
LITOLOGICA

PROFUNDIDAD
(m)

DETALLES
CONSTRUCTIVOS

TROS DETALLES

Boca del Pozo

Profundidad

(m) Nivel del suelo (0 m)

Sello sanitaric construido
de concreto (0-12 m).

Agujero de la perforacién en 12

10 pulgadas de didmetro (0-20 m).

Tuberia pldstica sin ranurar
de 6 pulgadas de didmetro y
20 cédula SDR-26 (0-30 m).
—» Filtro construido con grava
de rio (12-46 m).

30

Agujero de la perforacién en
10 pulgadas de didmetro
(20-46 m).

—>

40

Tuberia pldstica ranurada
—>  de 6 pulgadas de didmetro
cédula SOR-26 (30-46 m).

ND:41m

46

LITOLOGIA

¢ Arcilla café claro. H]MHIH]]: Arcilla gris oscuro.
! Arcilla beige,

Arenisca.

SELLO SANITARIO
Tipo: Construido de concreto
Profundidad: 0-12m

FILTRO DE GRAVA
Tipo: Const. con piedra cuarta
Tramo: 12-46 m.

DESARROLLQ Y LIMPIEZA
Tipo: Con beiler de la perfor.
Duracién: 2 horas continuas.

DESINFECCION
No se realizé.

CALIDAD DEL AGUA
De buen aspecto y sabor.

LODQOS /ADITIVOS USADOS
Ninguno.

PRUEBA DE BOMBEO
Fecha: 7 de octubre del 2005

Bomba; Sumergible 1,5 HP.
Prof. de bomba: 43 m
Duracién prueba: 2 horas
Caudal de bombeo: 0,3 /fs.
Nivet inicial (NE): 26 m
Nivel final (ND): 41 m
Abatimientoen pozo: 15m
¢ Estabilizado?: Si
Tiempo recuper.: 2 horas
Recuperacion: 100 %
Transmisibidad (m%D): ?
Capacidad especifica: ?

RECOMENDACIONES SOBRE LA EXPLOTACION

EQUIPO DE BOMBEO A INSTALAR
Tipe bomba: Sumergible. Capacidad: 0.5 HP. Profundidad: 44 metros. Motor: Eléctrico de 0.5 HP.
Cable: N° 12. Tuberia descarga: 1" pulg. Electrodos (encendido/apagado): Sequn requerim. de aqua.

REGIMEN DE EXPLOTACION

Caudal (Ips): 0,5, Horas diarias: Las necesarias. Nivel de maximo bombeo: Controlado con electrodos.

CONCESION DE APROVECHAMMIENTO

De conformidad con ia Ley de Aguas #2786, el propietario del
Aprovechamiento de Aguas ante el Departamento de Aguas de! MINAE. Teléfono: 281-2020. Fax: 283-7140,

pozo debera salicitar la respectiva Concesidn de

Gedlogo supervisor:
José Paniel Quesada Brenes

Credencial@:}cz del CGCR.
Firma: ’ _

Fecha: 30/10/05.

q-;;f@resenfanfe empresa perforadora: |
% Miguel Salazar Valverde

Cédula:{—i&ﬂjo.
: A =

f———

Fecha: 30/10/05.
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REPORTE DE PERFORACION - Bitacora No. POZO: AB-2388
Pura Vida Driilings, S. A. Teléfono: 268-2363
Fax: 434-1362 Céd. 3-101-457278 Apdo.Postal: 35-2120
PROPIETARIO: Blue Sky Bros, S.A. Teléfono: 835-6856
Direccidn: Final de calle Pedrero, San Felipe, Alajuelita
CROQUIS DEL SITIO UBICACION GEOGRAFICA
210G
®
209
Pozo AB-2388
%
'%.
% ——
LATITUD: 209,150
. - LONGITUD: 523,300
y ‘\ HOJA: Abra No. 3645 I
USO DEL AGUA: Doméstico METODC PE PERFORACION: Rotacidn
FECHA DE INICIO: 15 enero 2006 EQUIPO DE PERFORACION: Schramm
FECHA DE CONCLUSION: 20 enero 2006 PERFORACION TOTAL: 133 m
VARIACION DEL .
NIVEL DE AGUA DESCRIFCION LITOLOGICA
{m)
PROF. INIVEL TRAMO {m) DESCRIPCICON
00 -  240m Suelo arcitloso color café claro a narania
‘ 2406 - 40,0m Lava andesitica color gris oscuro
400 - 440m Idem anterior con presencia de fracturas y presencia agua
44,0 = 450 m Cenizas color gris oscuro
55,0 - 60,0m Lahares meteorizados, fracturas
60,0 - 71,0m Idem anterior, con biogues decimétricos
71,6 - 830m Lava andesitica gris con presencia de fracturas secundarias
96,0 - 1250 m Idem anterior, con pocas fracturas secundarias
1250 - 133,0m  Blogues de iava andesiticgs,. sueltos, color gris oscuro
2
CONDICIONES HIDROGEOLOGICAS Ei fracturamiento secundario y la meteorizacion aportan agua al pozo.
OBSERVACIONES
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REPORTE DE PERFORACION - Bitacora No.

pOZO : AB-2388

Teléfono: 268-2363

PURA VIDA sl LINGS, S.A Apdo.POSta': 35-2120
Eax: 434-1362 Céd. 3-101-347766
PROPIETARIO: Blue Sky Bros, S.A. i sfono: 835-6856
Direccion: Final de calle Pedrero, San Felipe, Alajuelita Teléfono: 835-68
Prof. LITOLOGIA ARMADO POZO] DESCRIPCION
{m)
. 0 PROFUNDIDAD POZO: 133 M
‘PT’C“!&S café naranjg, \ Diametro de perfo-
— gravas y arenas, of racion: 8 3/4"
basaltos gris a roji- \ deOma 1/33 m NIVEL ESTATICO: 104 m
— 20 zos con fracturas y ’
meteorizados sello sanitario en con-
X ] oreto 0ud m SELLO SANITARIO: 10 m
40 Y — concrefo
N.E:1m Tubo ciego 0 - 36 m,
. . | de 42-76 m, 82- 104 M EMPAQUE DE GRAVA: 10-133 m
122 - 1233 m
60 | PVC, didmetro 4 1/2 ",
SDR-26 )
( . DESARROLLO: Alre y espumante
‘ 80 | Rejilla PVC, didmetro
- 6", SDR-26 de 36-42 m,
. 76-82 m, 104-122 m DESINFECCION: Cloro
™ 100 i S N : CALIDAD DEL AGUA: Clara, incolora
. 0 ? ADITIVOS: lahdn industrial
120
~ e PRUEBA BOMBEO
b 140
EQUIPO Bomba --
PROFUNDIDAD BOMBA --
w160
FECHA -
TI -
s EMPO BOMBEO
i CAUDAL (I/s) 2,01i/s
e 500 NIVEL INICIAL {m) -
- NIVEL DINAMICO (m) -
= 220 TIEMPO RECUPERACION --
TRANSMISIVIDAD (m2/d)
CAPACIDAD ESPECIFICA
RECOMENDACIONES DEL EQUIPQ A INSTALAR
Fipo bomba: - Caudat; -
o Electicdo arvangues 110 m
p L]
rofundidad bomba: 130 m Electrodo de pare: 128 m
RECOMENDACIONES EXPLOTACION
Caudal: - Tiempo bombeo: Nivel maximo bombeo: -
GEOLOGA PURA VIDA DRI 3 R
Maria Gémez Tristapn ey Ana L. Al :,4%'@5-% Ny
) A G na L. Alonzo /77 ¢ 57 W
Carné No. 286 (A Cédula No. 076641854/ £ ' /ﬂ/
Fecha: 22-01-2006 Facha: 22-01-2006 >

",




ANEXO II: CONCESIONES SINIGIRH
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Sistema Nacional de Informacion para la Ge:

SINIGIRH

n Integrada del Recurso Hidrico

Fecha de consulta: 2020-06-01 14:53:21 P da.go. 139791ea-248f-443b-95b5-ef090e0f714
CAUDAL CONSUMO NOMBRE DE LA NUMERO DE
) CAUDAL RIEGO HUMANO LATITUD CRTMO5 LONGITUD CRTMO5S FUENTE EXPEDIENTE
NUMERO DE|TIPO DE FUENTE FECHA DE VENCIMIENTO _|FECHA DE ESTADO DEL EXPEDIENTE | TIPO DE EXPEDIENTE RAZON SOCIAL

398 1092575.343 487304.1302 SIN NOMBRE 1|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00: CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 8635[SOCIEDAD DE USUARIOS DE AGUA HERMANOS MORA CHINCHILLA
1427 021 1093376.326 486255.0802 SIN NOMBRE 1|NACIMIENTO 2019-11-02 00:00:00 2009-11-25 00: CANCELADO POR VENCIMIEN|A (AGUAS SUPERFICIALES) 6048] ANTONIO CALDERON SANDI
1759 1092975.655 486954.5844 SIN NOMBRE 1|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18 DENEGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 9682|IKENA CIRCLE, LTDA,
2389 0.1 1092575.343 487304.1302 SIN NOMBRE 1|NACIMIENTO 2012-02-27 00:00:00 2002-02-27 0 DENEGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 8301[SOCIEDAD DE USUARIOS DE AGUA HERMANOS MORA CHINCHILLA
3087 1092876.746 485904.6087 LA MORA 3[NACIMIENTO 2009-06-20 00:00:00 1994-06-20 00:00:0C CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 6507 MUNICIPALIDAD DE ESCAZU
3090 1093126.562 486054.8474 SECUNDINO 7|NACIMIENTO 2009-06-20 00:00:00 1994-06-20 00:00:0C CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 6507 MUNICIPALIDAD DE ESCAZU
3586 0.15 1092925.249 487354.4844 SIN NOMBRE 1|NACIMIENTO 2001-07-09 00:00:00 1998-07-09 00:00:0C CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7508[SUCESION ELIAS CALDERON CALDERON
4764 1092975346 487254.548 ROGELIO RETANA 1|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15|ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA
4765 1093275.516 487054.881 FABIO SALAZAR 2[NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:0C INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15[ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA
4766 1092975.552 487054.5723 FINCA LA LOMA 3[NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:0C INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15[ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA
4767 1092975.552 4870545723 BENEDICTO MORA 4|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:00 Lﬂscmm R (ACUEDUCTO RURAL) 15|ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA
4768 1093175.836 486754.8143 RABO DE MICO 5|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1988-06-28 00:00:0C INSCRITO R (ACUEDUCTO RURAL) 15[ASADA EL LLANO DE ALAJUELITA

NACIMIENTO SIN
6401 1092825 364 4872543936 NOMBRE 1|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7902| MORAIMA MORA CHINCHILLA

NACIMIENTO SIN
6680 1092825 364 4872543936 NOMBRE 1|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:00 DENEGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7901|ELADIO MORA CHINCHILLA
6807 0.02 1093576.302 486255.2858 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2010-03-14 00:00:00 2000-03-14 00:00:0C CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 8143 MARGARITA GUIDO MASIS

NACIMIENTO SIN
6988 1092175.958 4867537859 NOMBRE 1|NACIMIENTO 1989-07-03 00:00:00 1984-07-03 00:00:00 CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 2898|FRANKLIN MORA RETANA
7235 0.03 1093225.264 4873047993 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2026-10-26 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 7466] MANUEL RETANA ROMERO
7817 1093072.549 489954.323 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 1989-04-10 00:00:0C CANCELADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 2870| URBANIZACION LAS FUENTES S.A
8451 0.1 1092575.343 487304.1302 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2012-06-28 00:00:00 CANCELADO POR VENCIMIEN|A (AGUAS SUPERFICIALES) 7728[NARCISO Y OTROS MORA MORA
9052 0.07 0.08 1093174.601 487954.6692 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2023-12-17 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 9953[SOCIEDAD DE USUARIOS DE AGUA CALDERON CHINCHILLA
11975 0.01 1093576.302 486255.2858 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2012-07-22 00:00:00 1997-07-22 00:00:0C CANCELADO POR vENcIMﬁ'A AGUAS SUPERFICIALES) 7584|PALMERA SUNRISE, S.A.
12372 1092175.752 4869537614 SIN NOMBRE 9[NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:0C OTORGADO |R (ACUEDUCTO RURAL) 602[INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
12487 2.9 1092876.746 485904.6087 LA MORA 14[NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 1969-12-31 18:00:0C OTORGADO |R (ACUEDUCTO RURAL) 602[INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
13041 014 1093126.562 486054.8474 SECUNDINO 19[NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) 602[INSTITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
13681 0.04 1091924.651 488053.3689 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2019-07-22 00:00:00 CANCELADO POR vENcIMﬁ'A (AGUAS SUPERFICIALES) 10924[JUAN CARLOS MONGE BASTOS|
14423 0.02 1093176.813 485804.9289 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2024-01-30 00:00:00 MOROSO PAGO DE CANON _[A (AGUAS SUPERFICIALES) 9730|VIRGINIA CORRALES MORALES
16032 1093129.816 485806.8804 LA MORA 146[NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) GofIWrITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
16643 0.03 1093376.326 486255.0802 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2019-07-15 00:00:0C 2009-07-15 00:00:0C CANCELADO POR vENcIMﬁ'A (AGUAS SUPERFICIALES) 12910[CANDELOAN RENTA UN CARRO, S.A.
16850 0.05 1092261.855 486843.8633 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2027-05-29 00:00:00 2017-05-29 00:00:0C OTORGADO |A (AGUAS SUPERFICIALES) 16218[JUAN CALDERON CHINCHILLA
18845 038 0.07 1093172433 490054.4141 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2025-01-30 00:00:00 2015-01-30 00:00:0C OTORGADO _|A AGUAS SUPERFICIALES) Qsz—schFETALERA EL PATALILLO S.A.
18916 0.03 1093326.23 486355.0168 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2019-06-12 00:00:0C CANCELADO POR VENCIMIEN|A (AGUAS SUPERFICIALES) 6047| ANTONIO CALDERON SANDI
19166 1093342.582 486010.0748 SECUNDINO 147|NACIMIENTO 1969-12-31 18:00:00 OTORGADO R (ACUEDUCTO RURAL) GofIWrITUTO COSTARRICENSE DE ACUEDUCTOS Y ALCANTARILLADOS
19687 0.02 1093775.352 487155.3836 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2023-09-23 00:00:00 MOROSO PAGO DE CANON _[A (AGUAS SUPERFICIALES) 7124[TANIA, ODALIZA, ZAIDA Y ANDRES TODOS CALDERON MONTES
21073 1090042.857 484183.9122 RIO AGRES 2[NACIMIENTO 2027-03-16 00:00:00 OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 16288[INVERSIONES PIETRO S.A. Y INDUSTRIAL TECH DEVELOPMENTS CORP.
24678 0.02 1092232.88 486822.836 SIN NOMBRE 1[NACIMIENTO 2028-11-09 00:00:00 2018-11-09 00:00:0C OTORGADO A (AGUAS SUPERFICIALES) 17634]LISETH MARIA RETANA BADILLA|
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